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A dokumentum hasznalata

Mozgas a dokumentumban

A dokumentumban valé mozgashoz a Windows és az Adobe Reader meg-
szokott elemeit és modszereit hasznalhatjuk.

Minden lap tetején és aljan egy navigacios sor talalhato, itt a megfelel6
hivatkozasra kattintva ugorhatunk a hasznalati utmutatéra, a tartalomjegy-
zékre, valamint a tirgymutatora. A € és a P nyilakkal az el6z6 és a kovet-
kez6 oldalra 1éphetiink at, mig a Vissza mez6 az utoljara megnézett oldalra
visz vissza benniinket.

Pozicionalas a kényvjelzéoablak segitségével
A bal oldali konyvjelzé ablakban tartalomjegyzékfa talalhat6, amelynek

bejegyzéseire kattintva az adott fejezet/alfejezet elsé oldalira jutunk. Az
aktualis poziciénkat a tartalomjegyzékfaban kiemelt bejegyzés mutatja.

A tartalomjegyzék és a targymutato hasznalata

Ugras megadott helyre a tartalomjegyzék segitségével

Kattintsunk a tartalomjegyzék megfelel6 pontjara, ezzel az adott fejezet
els6 oldalara jutunk.

A targymutaté hasznalata, keresés a szévegben

Keressiik meg a targyszavak kozott a bejegyzést, majd kattintsunk a hozza
tartozo6 oldalszamok koziil a megfelel6re. A tovabbi el6fordulasok megte-
kintéséhez hasznaljuk a Vissza mez6t.

A dokumentumban val6 kereséshez hasznaljuk megszokott médon a
Szerkesztés ment Keresés parancsiat. Az Adobe Reader az adott pozicio-
tol kezdve keres a szovegben.
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1. Alapok

1.1. Torténeti attekinteés

A 60-as évek elejétdl, a harmadik generacios szamitégépek (1964—1975)
megjelenésével, a szamitogépeket mar egyre nagyobb mértékben adatfel-
dolgozasra hasznaltak. A gazdasagban egyre t6bb adat keletkezett, amit a
korabbi médszerekkel mar nem lehetett feldolgozni. Ezek a gépek a meg-
felel6 hardver (integralt aramkorok, nagykapacitasu perifériak) és szoftver
(operacios rendszer, tObb felhasznalds alkalmazasok) eréforrasaikkal mar
nagymennyiségu adat tarolasara, feldolgozasara voltak képesek.

Az egyedi, adott feladat megoldasara készitett, alkalmazasok helyett
megfogalmazodott az igény nagy osztott adatbdzis-kezeld rendszere 1étrehoza-
sara, amelyek ,altalainosan” kezelik az adatokat. A kiilénb6z6 adathalmaz-
ok egységes kezelésére adatmodellek sziilettek, majd az adatmodellekre
épul6 adatbazisok kezelésére adatbazis-kezel6 programrendszerek.

1.2. Alapfogalmak

Az alabbiakban definialjuk az adatkezeléssel kapcsolatos legalapvetébb
fogalmakat:

(Adat)egyed (entity)

Minden olyan dolog (objektum), ami minden mas dologtél (objektumtol)
megkilonboztetheté. PL: személy, auto stb.

Egyedhalmaz/osztaly (entity set/class)
,»Hasonl6” egyedek (objektumok) halmaza.
Tulajdonsag (attribute)

Az egyedeket tulajdonsagokkal (attributumokkal) irjuk le. Az aut6 egyedti-
pus esetén pl.: tipus, rendszam, szin, alvazszam stb.
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Kulcs (key)

Ha egy vagy tobb tulajdonsag egyértelmiien meghatarozza, hogy az egyed
melyik értékérdl van szé, akkor azokat kulcsnak nevezzik. Példaul auto-
nal az alvazszam tulajdonsag kulcs.

Adattipus (data type)
A dologra (objektumra) jellemzé tulajdonsagtipus.

Adatérték (data value)

Az adott dolog (objektum) egy tulajdonsaga. Példaul egy konkrét auto
szine kék.

Kapcsolat (relationship)

Az egyedek (egyedhalmazok) k6zotti viszony fogalmi titkorképe. Fajtai:
Egy-az-egyhez kapcsolat (1 : 1)
Egy-a-tébbhoz kapcsolat (1 : N)
To6bb-a-t6bbhoz kapcsolat (M : N)

Egy-az-egyhez kapcsolat

Egy-az-egyhez (A-B) kapcsolat esetén az A egyedhalmaz (szil6) minden
egyes eleméhez legfeljebb egy elem tartozhat a B egyedhalmazban (gye-
rek), és a B egyedhalmaz minden egyes eleméhez is csak legfeljebb egy
elem tartozhat az A egyedhalmazban. Egy-az-egyhez tipusu kapcsolatot
altalaban az alabbi esetekben hasznalunk:

e gy sok elembdl allé6 egyedhalmazt tobb kisebb, konnyebben ke-
zelhet6 egyedhalmazra kivanunk felosztani.

e Hgy egyedhalmaz valamely részét adatvédelmi megfontolasboél kii-
16n kivanjuk tarolni.

e Az egyik egyedhalmazban (B) olyan adatokat szeretnénk tarolni,
amely a 6 egyedhalmazban (A) csak bizonyos elemekre érvényes.
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Egy-a-t6bbhéz kapcsolat

Az egy-a-tobbhoz (A-B) kapcsolat a leggyakrabban hasznalatos kapcsolati
tipus. Az egy-a-tobbhoz kapcsolatban az A egyedhalmaz valamely elemé-
hez t6bb elem tartozhat a B egyedhalmazban, de a B egyedhalmaz vala-
mennyi eleméhez csak egy-egy elem tartozhat az A egyedhalmazban.

To6bb-a-t6bbhoz kapcsolat

Tobb-a-tobbhéz (A-B) kapcesolat esetén az A egyedhalmaz valamely ele-
méhez tobb elem is tartozhat a B egyedhalmazban, és a B egyedhalmaz
valamely eleméhez is t6bb elem tartozhat az A egyedhalmazban. A t6bb-a-
tobbhoz kapcsolat felbonthaté két egy-a-tobbhoz kapcesolatra.

Adatmodell

Egyedek, tulajdonsagok és kapcsolatok halmaza, amely absztrakt médon
tikrozi a valos objektumoknak, azok jellemzéinek (tulajdonsagainak) és
viszonyainak (kapcsolatainak) elvont kategoriait.

Adatbazis

Az adatok kapcsolataikkal egytitt valé tarolasa, kezelése adatbazis-kezel6
szoftverrendszerrel.

1.3. Korai adatmodellek

1.3.1. A hierarchikus modell

A hierarchikus adatmodell szerkezetét fa grdffal adjuk meg. A gratban a
csomopontokat az egyedek, az éleket a kapcsolatok jelentik. Az egyedeket
tulajdonsagaikkal irjuk le.

Megval6sitas: IBM IMS -1969.

1.3.2. A halés modell

A halés adatmodell szerkezetét griffal adjuk meg. A grafban a csomoépon-
tokat az egyedek, az éleket a kapcsolatok jelentik. Az egyedeket tulajdon-
sagaikkal irjuk le.
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A modellel kapcsolatos elvarasokat a Conference on Data System
Languages (CODASYL) ajanlasok (1971.) tartalmazzak. Megvalositasok:
ADABAS, DEC DBMS, IDMS.

1.3.3. A relacios modell

E. F. Codd (IBM) 1970-ben publikalt egy hires cikket: A Relational Model
for Large Shared Data Banks (Nagy, osztott adatbankok egy relaciés mo-
dellje), amely egy lekérdezé nyelv £6 kritériumait tartalmazta. Az adatba-
zisok az adatokat tablazatok formajaban jelenitik meg. A modell matema-
tikai alapjait a reldcids algebra adja.

1976-ban az IBM-nél megsztletett a SEQUEL adatbazisnyelv (E. F.
Codd, P. Chen, C. Date), amit késébb SQL (Structured Query Language)-
re roviditettek, amely:

e Szabvanyos adatszerkezet definialasi, adatkezelési és adatbiztonsagi
lehet6ségeket biztosit.

e A fizikai miveleteket rejtse el a lekérdezést, karbantartast (felvitel,
modositas, torlés) végzé utasitisok mogé.

A relaciés adatmodellben az egyedet egy tablazattal adjuk meg. A tablazat
oszlopai az egyedre jellemz6 tulajdonsagok, a sorai az egyed értékei
(egyedtipus el6fordulasai). A tablak kozotti kapesolatokat kzos tulajdon-
sagokkal, indexeken keresztil, valésitjuk meg.

A alabbi felsorolas néhany fontos fejleszté céget és részben azonos
nevi SQL termékiiket tartalmazza:

IBM-1983: DB2

Oracle-1983: Oracle

Relational Co. - 1984: INFORMIX
Sybase

Ingres

Microsoft: SQL-Server

Id6kozben mar néhany cég megszint, termékiiket masok felvasaroltak.

SQL szabvanyositas

Miutan egyre tobb cég jelent meg sajat fejlesztést relacios adatbazis-kezel6
rendszerrel, lassan elindult egy szabvanyositasi folyamat. Az els6 ANSI
(1986), majd az ISO (1987) szabvany csak a nyelv alaputasitasait targyalta.
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Az 1989-ben megjelent ISO: 9075:1989 szabvany mar foglalkozik az
el6forditokkal és az un. dinamikus SQL utasitasokkal is.

A jelenlegi szoftverek, az 1992-ben bejelentett ISO: 9075:1992 szab-
vany elvarasainak megfelel6en, bévitett adattipusokkal, értékszabalyokkal,
kulcsdefinialasi lehet6ségekkel, stb. dolgoznak. A szabvanyt az irodalom
SQL2 néven emliti.

Az SQL3 szabvany 1998/99-re késziilt el. Kezeli az 6sszetett, rekurziv
adatszerkezeteket, megjelenik benne az objektumorientalt adatbazis-
kezelés.

Az ODMG (Object Database Management Group) szabvanyok
(1993-2003) tartalmazzak az objektumorientalt adatbazisokra vonatkozo
elvarasokat, kovetelményeket.

1.4. Objektumorientalt modell

A modellek rendelkeznek az objektumorientalt programozasi nyelvek 6sz-
szes tulajdonsagaval.

1.5. Objektum-relaciéos modell

A modell objektumkézpontu elemekkel, tulajdonsagokkal (osztalyok, egy-
ségbezaras, 6roklés stb.) béviti ki a relaciés modellt.

Az osztaly a relacionak felel meg. Az osztalyok példanyai az objektu-
mok. Az objektumok kézotti kapesolatokat gyakran asszocidcidknak nevez-
zuk. Lehet6vé teszi Osszetett adattipusok hasznalatat.

1.6. Adatbazis-kezelo rendszerek

1.6.1. Elvarasok

Adatbazis-kezel6 (DBMS — Database Management System) rendszerrel
szembeni elvarasaink:

1. Lehessen 6j adatbazisokat létrehozni és azok sémajat (az adatok logi-
kai struktarajat) egy nyelv utasitasai segitségével megadni. Ezek a nyelv
adatdefiniciés utasitasai.

2. Az adatokat nyelvi utasitasok segitségével lekérdezhessiik és modosit-
hassuk. Ezek a nyelv adatmanipulaciés utasitasai.
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3. Biztositsa az adatok hosszu id6n keresztil valo tarolasat. Védje az ada-
tokat a meghibasodasokkal és az illetéktelen felhasznalokkal szemben.

4. Felugyelje tobb-felhasznaloés kornyezetben az egyidejd adathozzafé-
réseket. A felhasznalok muveletei ne legyenek hatassal mas felhaszna-
16k muveleteire. Az egyidejti adathozzaférések ne okozzak az adatok
hibassa vagy kévetkezetlenné valasat (feleljenek meg bizonyos szaba-
lyoknak, megszoritasoknak).

1.6.2. Adatbazis-kezel6 rendszerek féobb részei

Az adatbazis-kezeld rendszerek f6bb részei:

Lekérdezés feldolgozo
Tarkezel6
Tranzakcié-kezeld
Adatok, metaadatok

Az adatbazis az adatokon kivil tarolja a katalégus adatait (metaadatok) is.
Az adatbazis-kezel6 rendszerek inputjai:
Lekérdezések. A lekérdezés torténhet:

e [Egy altalanos lekérdezd interfészen keresztiil.
e Hgy alkalmazoi program interfészén keresztil.

Moédositasok. Az adatbazisban levé adatok karbantartasat (felvitel,
modositas, torlés) végz6 utasitasok. Az utasitasok kiadhatok egy altalanos
interfészen, vagy egy alkalmazas interfészén keresztil.

Séma (struktura) modositasok. Megfelel6 jogosultsaggal rendelkezé
telhasznalok (pl. adatbazis-adminisztrator) megvaltoztathatjak az adatbazis
objektumok szerkezetét (definicioit).

A tarkezeld

Az adatbazis-kezel6k altalaban kozvetlendl felugyelik az adatok lemezen
valo tarolasat. A tarkezel6 két részbdl all, a pufferkezel6bél és a fajlkeze-
16bél.

1. A fajlkezelé myilvantartia a fajlok lemezen val6 elhelyezkedését és beol-
vassa egy allomany blokkjait a pufferkezel§ kérésére. Az allomanyok
lemezblokkokbdl (blocks, pages) éptilnek fel, méretik altalaban 4K,
8K vagy 16K bijt.
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2. A pufferkezel6 a memoriat kezeli. A lemezrdl beolvasott blokkokat
egy memoriateriileten (puffer) tarolja. A kilonb6z6 muveletek innen
kezelik az adatokat. Ha betelt a puffertertilet, akkor a ,,nem hasznalt”
blokkokat visszairja lemezre, az igy felszabadulé memoriatertiletre uj
blokkokat olvas. ,,Kérésre” a megadott blokkokat szintén lemezre itja.

A lekérdezés feldolgozo

A lekérdezés feldolgozé a magas szintt programnyelven megfogalmazott
(pl. SQL nyelv) lekérdezéseket, adatbazis-muveleteket egyszer( utasitasok
sorozatava alakitja.

A lekérdezések a tabldk és/vagy indexek soraira vonatkozé kérések. A
lekérdezés feldolgozo legtébb feladata a lekérdezések optimalizalasa, egy
»»]O7 végrebajtdsi terv kivalasztasa. A végrehajtasi terv olyan 1épések sorozata,
amely megadja a lekérdezés eredményét.

A tranzakcio-kezeld

Az adatbazis-kezel6k biztositjak, hogy egy vagy tobb lekérdezést, médosi-
tast egy egységbe, tranzakcioba csoportositsunk.

A tranzakcié olyan muveletek csoportja, amelyeket egymas utan egy egy-
ségként kell végrehajtani. Vagy az Osszes muveletet végrehajtjuk, vagy
egyet sem.

A tranzakciok helyesen lefutasanak biztositasa a tranzakcié-kezel6
feladata. Az alabbiakban ismertetjiik az alapvetd elvarasokat egy tranzak-
ci6éval szemben.

* Atomossag. A tranzakcié vagy teljes egészében hajtédjon végre,
vagy egyaltalan ne. Példaul az automatabdl torténd pénzfelvétel és a hozza
kapcsolédé megterhelés az tigyfél szamlajan egyetlen atomi tranzakcio.

*  Kovetkezetesség. Kivetkezetes dllapotok: az adatok megfelelnek bi-
zonyos elvarasoknak. Példaul, egy repilégép-helyfoglalasi adatbazisban
feltétel, hogy egyetlen tléhelyet se rendeljiink hozza két kilonb6z6 utas-
hoz. A feltételt megsérthetjiik egy révid idére egy tranzakcid alatt (pl.:
amig az utasokat athelyezzik az ul6helyek kozott), a tranzakcio-kezeld
biztositja, hogy a tranzakciok befejezédése utan az adatbazis ismét kovet-
kezetes allapotba kertljon.
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* Elkiilonités. Az egyidejlleg futd tranzakciok egymasra hatasat el
kell kiilloniteni egymastol, mintha egymas utan futnanak. Ha két tgyintézé
ugyanarra a jaratra ad el jegyet és a jaraton mar csak egy hely van, akkor az
egyik kérést teljesitent kell, a masikat el kell utasitani.

e Tartéssag. Ha egy tranzakcié befejezte a munkajat, akkor annak
eredménye nem veszhet el rendszerhiba esetén, akkor sem, ha a rendszer
kozvetlenil a tranzakcid befejezése utan hibasodik meg.

A tranzakcio-kezel6 zarolhatja a tranzakcid altal elérni kivant adatté-
telt. Amig egy tranzakcid zarolva tart egy tételt, addig a tobbi tranzakcid
(felhasznald) nem érheti el azt. Igy a két tranzakcié nem hat egymasra.

A tranzakcid-kezel6 a ,lényeges” lépéseket (pl.: a tranzakci6 kezdete,
az adatbazisban végzett modositasok, a tranzakcio vége) feljegyzi egy nap-
l6fajlba. A naplofajl elkilontl az adatfajloktol, a naplobejegyzéseket gyors
irasi algoritmussal irja lemezre a rendszer.

1.7. Ellenérzo kérdések

Definialja a kovetkezé fogalmakat: egyed, tulajdonsag, kapcsolat!
Adjon egy-egy példat a kiilonb6z6 kapcsolattipusokral
Ismertesse a hierarchikus adatmodell 1ényeges jellemzéit!
Ismertesse a halés adatmodell 1ényeges jellemzéit!
Ismertesse a relaciés adatmodell 1ényeges jellemzéit!
Ismertesse az objektum-relacids adatmodell 1ényeges jellemzéit!
Soroljon fel néhany SQL terméket, fejleszt6 céget!
Ismertesse roviden az SQL szabvanyositasi folyamatat!
Mik az elvarasok egy adatbazis-kezel6 rendszerrel szemben?

. Sorolja fel az adatbazis-kezel6 rendszerek f6bb részeit!

. Ismertesse a tarkezeld szerepét, mikodését!

. Ismertesse a lekérdezés feldolgozé szerepét, mikodését!

. Ismertesse a tranzakcio-kezel6 szerepét, mikodését!

. Miért van sziikség, zarolasra, naplozasra?

W NN

_
— O

—_
WD
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2. Adatmodellezeés

Az adatbizis tervezés a rendelkezésre all6 informacidk elemzésével, az
informaciék komponensei kozotti kapcsolatok meghatarozasaval kezdé-
dik. Az adatbazis struktarajat adatbazis sémdnak nevezzik. A struktira (sé-
ma) megadasara kilonb6z6 eszk6zok (nyelvek, modellek, jelolésrendsze-
rek) allnak rendelkezésre. Tanulmanyaink soran a hagyomanyos egyed-
kapcsolat (E/K) modellt, illetve az objektumorientalt: ODL (Object
Definition Language) tervezési sémat hasznaljuk. A tervezés utan kovet-
kezhet az adatbazis fizikai megvaldsitasa valamely relicids vagy objektumori-
entdlt adatbazis-kezel6vel. A 2.1. abra ezt a folyamatot mutatja:

Objektumorientalt
adatbazis-kezeld
rendszer

ODL

A\ 4

Relacios
adatbazis-kezeld
rendszer

Relacids modell

A 4

E/K

2.1. abra. Az adatbazis-tervezés, megval6sitas folyamata

Relacios adatbazis-kezel6 hasznalata esetén a megtervezett modellt (ODL
vagy E/K) még transzformalni kell relaciés modellé.
2.1. Az objektumorientalt modellezés

Az ODL segitségével az adatbazissémat az objektumorientalt nyelveknek
megfeleléen (pl: C++, Smalltalk) adhatjuk meg. Az objektumorientalt
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programozasi (OOP) alapokat ismertnek feltételezzik, ezért csak vazlato-
san ismertetjik a f6bb fogalmakat.

Objektum

A valés vilag észlelhet6 egyedei, pl.: emberek, gépjarmivek, filmek stb. Az
objektumok rendelkeznek egyedi azonositoval (OID), amely megkiilon-
bozteti 6ket mas objektumoktol.

Osztaly

A hasonlé tulajdonsagt objektumok csoportja.

Tegytk fel, hogy a géparmiobjektumot az alabbi néhany tulajdonsaggal
jellemzink (2.2. abra):

rendszam

L Tulajdonosobjektum
alvazszam

tipus

tulajdonos —

Gépjarmtobjektum
2.2. abra. Egy gépjarmuvet reprezentalé objektum

A fenti tulajdonsagok kozott nem soroltuk fel pl. a tulajdonos lakeim-
ét. A lakcim mar a fulajdonosobjektumra jellemz6. A gépjarmtobjektumok
Osszessége adja a gépjarmiiosztalyt. A két osztaly (gépjarma és tulajdo-
nos) kozott valos logikai kapcesolat all fenn.
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Egy osztaly definidlasakor az alabbi jellemzéket adjuk meg:

Attribttumok

| Az osztalyra jellemz6 tulajdonsagok és azok tipusa (pl.: egész, széveg stb.).

Kapcsolatok

Olyan osztalyjellemzo6k, amelyek tipusa egy masik osztaly objektumara
val6 hivatkozas, vagy hivatkozasok halmaza.

Metodusok

Az osztaly objektumaira alkalmazhat6 figgvények. A késébbiek soran a
metddusokkal nem foglalkozunk.

Alosztaly

Osztalybol szarmaztathatunk alosztalyokat. Az alosztaly 6rokli az dsosgtdly
(szuperosztaly) jellemz6it (attributumait, kapcsolatait), metodusait. Az

alosztalyhoz hozzaadhatunk 4j jellemzoéket, metddusokat.

2.1.1. Tipusok az ODL-ben

Az ODL tipusrendszere alap adattipusokbdl és azokbdl szarmaztatott
Osszetett tipusokbol 4ll.

Alaptipusok
Atomi tipusok

Integer (egész szam)

Float (lebegépontos valds szam)

Character (egy jel, karakter)

String (jelsorozat)

Boolean (logikai tipus True, False értékkel)

Enum (felsorolas: konkrét értékek, konstansok megadasa)
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Interfész tipusok
Strukturat reprezentald tipusok pl.: Gépjarmtosztaly. A struktira
komponensei az interfész attributumai, illetve kapcsolatai. Az in-
terfész tipusok nevei dssgetett tipust reprezentalnak.

Osszetett tipusok

Az alaptipusokbol tipuskonstrudls segitségével szarmaztathatok:

e Halmaz
A T tipusu elemek véges halmaza: Set<T>.

o Multibalmaz
A T tipusu elemek véges multihalmaza (ugyanaz az elem tobbszor
is el6fordulhat): Bag<T>.

o lista
A T tipust elemek véges listaja (a sorrend lényeges): List<T>.

o Tomb
A T tipust, i elemt tomb: Array<T, i>.

o Struktira
Legyenek T, T,, ..., T, tipusok és F,, F,, ..., F, mezénevek! Az n
mez6bdl allo, N nevi struktarat az alabbi médon adjuk meg:

Struct N {T,F, T, F,, ... , T, F }

n

Az elsé négy tipust (halmaz, multihalmaz, lista, tomb) kollekciotipusok-
nak nevezzik.
2.1.2. Osztalyok megadasa az ODL-ben

Egy osztalydeklaraci6 megadasahoz az alabbi szintaktikai elemeket hasz-
naljuk:

interface <név>

(key (kulcsattributuml1 [, kulesattribatum?, ...) |

(keys kulcsattribatum1 [, kulcsattributum?2, ...])
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<jellemzGk listaja>
}5
<jellemzdk listaja>:= <attributumok listaja> és <kapcsolatok listaja>
<attribatum>:= attribute <tipus> <attributum név>;
<kapcsolat>:=
relationship [Set<]<kapcsolodo osztaly/interfész név>[>] <kapcsolatnév>

inverse <kapcsol6do osztaly/interfész név>::<inverz kapcsolatnév>;

Szintaktika magyarazat

e Osszetett kulcs esetén a kulcsot definidlé, attribatumokat zaréjelbe
tessziik.

e TObb kulcs esetén hasznalhatjuk a keys kulcsszot.

e Ha a kapcsolat tipusd attributum tobb értéket vehet fel, akkor a
Set (halmaz tipus) kulcsszoval jeloljiik ezt.

e Hgy attributum tipusa lehet atomi tipus, vagy olyan struktura,
amely mez&i atomi tipusuak, illetve ezekre valamelyik kollekcioti-
pust vagy strukturaképzést alkalmazva adédo Osszetett tipus.

e Egy kapcsolat tipusa vagy egy interfész tipus, vagy egy kollekcioti-
pus alkalmazva az interfész tipusra.

| Példa: Adjuk meg a 2.2. abra Gépjarmii és Tulajdonos osztalyok ODL

deklaracidjat (egy egyszerusitett gépjarmi nyilvantartasi adatbézis
(GépjarmaNyilv) osztalyai)!

Megoldas:

interface Gépjarmu (keys rendsziam, alvazszan) {
attribute string rendszam,;

attribute string alvazszam,;

attribute string motorszam;

attribute enum Fajta

{személygépkocsi, haszonjarmd, busz, motorkerékpar, egyéb} gjFajta;
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attribute string gyartmany;
attribute string tipus;
attribute enum Szin {fehér, fekete, piros, ...} gjSzin;
attribute integer sajatTémeg;
attribute integer gyartasiEv,
attribute integer hengertirtartalom;
relationship Ser<Tulajdonos> gépjarmiiTulajdonosai
inverse Tulajdonos::tulajdonosGépjarmiivei;  };
interface 'Tulajdonos (key szemsélyilgS zdim) {
attribute string személyilgSzam;
attribute string név;
attribute string anyjaNeve;
attribute string sziillHely;
attribute struct Datum
{integer év, integer honap, integer nap} sziilDatum,;
attribute struct Cim
{string iranyitészam, string teleptlés, string utca} lakcim;
relationship Ser<Gépjarmi> tulajdonosGépjarmiivei
inverse Gépjarmu::gépjarmiiTulajdonosai;

}5
Megjegyzések:

e A fenti attributumokat megtalalhatjuk egy gépjarmd forgalmi en-
gedélyében.

e A Szin felsorolasban csak néhany szint adtunk meg, természetesen
az Osszes el6fordulo szint fel kellene sorolni.

e Nem foglalkozunk az ,izembentarté” forgalmi engedély bejegy-
zéssel, feltételezziik, hogy a tulajdonos az tizembentarto is.
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o Feltételezziik, hogy a tulajdonosok maganszemélyek, tehat értel-
mes pl. az ,,anyjaNeve” attributum.

e TFeltételezziik, hogy egy tulajdonosnak tébb gépjarmive lehet, il-
letve, hogy egy gépjarmi tébb tulajdonoshoz tartozhat.

o A Gépjarmi osztaly kulcsa a rendszdm és az alvazszam is. A tovab-
biakban els6édleges kulcsként a rendszam attribatumot hasznaljuk.

e Az ODL-ben minden kapcsolatnal kételez6 az inverz kapcsolat
megadasa is.

e A Datum struktdra helyett hasznalhatjuk a Date tipust is.

2.1.3. Alosztalyok az ODL-ben

El6fordulhat, hogy egy osztalyban vannak olyan specialis tulajdonsagok,
amelyekkel nem rendelkezik az osztily minden objektuma. Ilyenkor az
osztalyt érdemes lehet alosztalyokra bontani.

A példankban szereplé Gépyarmii osztaly pl. a giFajta tulajdonsag alap-
jan Személyantd, Haszonjarmi, Busg, Motorkerékpdr, Egyéb alosztalyokra bont-
haté. Az alosztalyokhoz a fajtara jellemzé attributumokat adhatunk, mig a
,,k0208” attributumokat, kapcsolatokat a Gépjarmii osztaly tartalmazza.

A deklaracidban az alosztaly neve utan kettésponttal elvalasztva adjuk
meg a szuperosztaly nevét pl.:

interface Személyauto:Gépjarmd {...};

Egy osztalynak t6bb alosztalya is lehet, illetve egy alosztalyhoz tébb
szuperosztaly is tartozhat. A szarmaztatasi lancolatot osgtdalybierarchidnak
nevezzik. Az osztaly deklaracidban a szuperosztalyokat (az adott osztaly
6seit) vesszovel valasztjuk el egymastol. Az osztaly az 6sszes 6sének attri-
butumait, kapcsolatait 6rokli.
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2.1.4. Feladatok

1. Példa: A 2.3. abra egy szamlatomb szamlajat mutatja. Készitstk el egy
i szamlakat nyilvantarté (bejové/kimend szamlik), Szamlak nevd, adatba-
zis ODL modelljét!

Megoldas: A szamlan levé informaciok tarolasara tervezett egyszerdsitett
szamitégépes nyilvantartas elsésorban az AFA-bevallassal kapcsolatos
elvarasoknak szeretne megfelelni. Tartalmazza a bejové (szallitd), és kime-
né (vevd) szamlak informacioit is. Adott id6szakban (hénap, negyedév,
év) befizetendé AFA: vevéi szamlak AFA-ja — szallit6i szamlak AFA-ja,
ha ez pozitiv érték. Ha negativ, akkor beszamithat6 a kévetkezé id6szak
elszamolasaban, vagy specialis esetben visszaigényelhetd.

A 2.1. tablazat Gsszefoglalja a szamlaval kapcsolatos adatokat, infor-
maciokat, roviden utal az egyes adatelemek (tulajdonsagtipusok) jellemzéi-
re.

Megjegyzések:

Szdllits — Vevd osztalyok helyett Partner osztalyt terveztiink, mert a szam-
lan mindig csak egy partner jelenik meg, a masik a nyilvantartast végzé
cég. Bgyedi azonosité: Partnerkédd (PKod).

A Szdmla osztaly helyett (redundancia elkertlése) SzlaFej (egyedi azo-
nositd: Szamlaazonosité (SZAzon)) és SzlaTétel (nincs egyedi azonositd)
osztalyokat terveztink.

A bejové/kimend  szamlik megkiillonboztetésére  bevezettik az
SZTipus attribuitumot.

Az AFA-szazalék numerikus  értékei: 20, 15, 5, 0 (Mentes).
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SZAMLA soeuim K (0193516

A szamlakibocsatd neve, cime, aléirasa: A vevd neve, cime;
Adbazonosité szam:
A fizetés madja: A teljesités idopontja: A szamla kelte: A fizetés hatarideje:
A termék vagy szoigaltatas
atermék (szolgaltatas), ey : [ ‘ s L
megnevezésg, i_)gsoroJég. szama, “é’”“]y' mennyisége i‘gg:ég’?;a Apinelfﬁ‘ il kAIF A AFZth.a”m“ AFAemlake it
eayéb jellemzdi gys. (AFAnélk) | (AFA nelkdl) fkulesa dsszege (AFA-val egy(itt)
A szémlaban szerepld AFA AFA-kulcsok .
részletezése % % % AM Osszesen
Szamiaérték AFA nélkil
EREDETI | Az AFA 8sszege g
)
ELDA A szamla E
PELDANY végosszege ;
o
&iras B H‘ B. 13-374/V/{] r. 82. - (3 példanyos szémla) - 8655 (Dfsz.: 5427)
alalras k. H. Gyértja és forgaimazza: Pétria Nyomda Rt. 1117 Bp., Hunyadi Janos Gt 7. Tel.: 463-0440, Fax: 463-0450

2.3. abra. Szamlaformatum
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Adatok, informa- | Leiras Azonositd Adatti-
ciok pus
Szamla sorszam SZSzam szoveg
A szamlakibocsat6: | Cim: iranyitdszam, tele-
neve, cime, pulés, utca, hazszam.
adbazonositd szama
A vevé: PNev szbveg
neve, cime Plrsz szoveg
PTelep szoveg
PUtca szoveg
A fizetés modja készpénz, atutalas, csekk, | SZFizMod felsorolas
inkasszo.
A teljesités id6pont- AFA bevallashoz ez kell! SZTeljDat datum
ja
A szamla kelte Nem taroljuk.
A fizetés hatarideje | Nem taroljuk.
A termék (szolgalta- | Termék: Vamtarifa, szol- | TMegn szoveg
tas), megnevezése, galtatas: SZJ. TVamt_SZ] szoveg
egyéb jellemzbi
Mennyiségi egység | db, kg, m, 1, cm, doboz, | TMe felsorolas
raklap.
Mennyiség 2 tizedes. TMenny valos
Egységara (AFA 2 tizedes. TEar valos
nélkal)
Ertéke (AFA nél- | Szamithato!
kal)
AFA kulcsa 20%, 15%, 5%, Mentes TSzazal egész
Athéritott AFA Szamithatd, egészre ke-
Osszege rekitett!
Ertéke (AFA-val Szamithato!
egylitt)
2.1. tablazat.
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A Szamlak adatbazis ODL modellje:

interface Partner (key PKod) {

attribute string PKod,;

attribute string PNev;

attribute struct Cim {string PIrsz, string PTelep, string PUtca} PCim,;
Relationship Set <SzlaFej> partnerSzamlai

Inverse SzlaFej::szamlaPartner;

¥

interface SzlaFej (key SZAzon) {
attribute integer SZAzon,;
attribute string SZSzam;
attribute struct Datum

{integer SZEv, integer SZHo, integer SZNap} SZTeljDat;
attribute enum FizMod {atutalds, készpénz, csekk, inkassz6} SZFizMod;
attribute enum Tipus {szallité, vevé} SZTipus;
Relationship Partner szamlaPartner

Inverse Partner:partnerSzamlai;

Relationship Set <SzlaTétel> szamlaTételei

Inverse SzlaTétel::szamlaFej;

|5

interface SzlaTétel {

attribute string TMegn;

attribute string TVamt_SZJ;

attribute enum Me {db, m, cm, kg, doboz, |, raklap} TMe;

attribute float TMenny;
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attribute float TEar;

attribute integer TSzazal;

Relationship SzlaFej szamlaFej

inverse Szlafej::szamlaTételei;

¥

Az ODL-séma felirasat segitheti a kapcsolatok tablazatos felirasa (2.2.

tablazat).

Osztaly Kapcsolat Inverz kapcsolat | Kapcsolodo
osztaly

Partner partnerSzamlai szamlaPartner SzlaFej

SzlaFej szamlaT¢ételei szamlaFej SzlaTétel

2.2. tablazat.

. 2. Példa: Egy Folyoirat-el6fizetési nyilvantartasi szamitégépes rendszer-
. ben a 2.3. tablazat adatait kezeljiik. Készitsiik el a Folyéiratok adatbazis

| ODL sémajat (kulcsokat is)!

Adatok, informacidk

Leiras

A folydirat tipusa

napi, csaladi (képes), tudomanyos,
egyéb.

A folyéirat cime

A folyodirat kiadé megnevezése

A folyéirat kiadd cime

Iranyitészam, telepiilés, utca, hazszam.

Havi el6fizetési dij Ft-ban

Legalabb 100Ft, 100000Ft-nal kisebb.

El6tizet6 név, megnevezés

Koteleza.

El6fizets cime

Iranyitészam, teleptilés, utca, hazszam.

El6fizetés kezdd datuma

Tetsz6leges honap elsé napija.

Elétizetés honapok szama

1/4 évre, 1/2 évre vagy 1 évre lehet
el6fizetni.

El6fizetett mennyiség

Nagyobb nullanal, 1000-nél kisebb.

2.3. tablazat.
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e ToObb el6fizetése is lehet egy el6fizetonek.
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e FEgy kiad6 tébb folydiratot ad ki.
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Megoldas: A 2.4. tablazat 6sszefoglalja a folyoirat el6fizetéssel kapcesola-
tos adatokat, informacidkat, réviden utal az egyes adatelemek (tulajdon-
sagtipusok) jellemzdire. A ,,hasznalhaté” osztaly-kulcsok miatt 3 azonosito
attributumot (fazonosito, kazonositd, eazonositd) vezettiink be.

Adatok, informacidék | Leiras Azonositd | Adatti-
pus
Folyodirat azonosité kod | Egyedi sorszam fazonositd | széveg
A folydirat tipusa napi, csaladi (képes), | ftipus felsorolas
tudomanyos, egyéb.
A folyéirat cime Kotelezo. fcim szoveg
A folyéirat kiadé azo- | Sorszam, egyedi kazonositéd | széveg
nosito azonosito.
A folyéirat kiadé meg- | Kotelezo. knév szoveg
nevezése
A folyoéirat kiad6 cime | Iranyitészam, tele- keim struktdra
pulés, utca, hazszam.
Havi el6fizetési dij Ft- | Legalabb 100Ft, thavidjj egész
ban 100000Ft-nal kisebb.
Az elbfizets azonosité | Egyedi sorszam, eazonositd | széveg
kodja kisebb 100000-nél.
Elofizeté név, megne- Kotelezd. enév szoveg
vezés
El6tizet6 cime Iranyitoszam, tele- ecim struktara
pulés, utca, hazszam.
Elofizetés kezd6 datu- | Tetszbleges honap efkezdet datum
ma elsé napja.
Elétizetés honapok 3, 6,9 honap ethonap felsorolas
szama vagy
egész
Elofizetett mennyiség | Nagyobb nullanal, efmenny egész
1000-nél kisebb.
2.4. tablazat.
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A Folyoiratok adatbazis ODL modellje:

interface Kiado (key kagonositd) {
attribute string kazonosito;
attribute string knév;

attribute struct cim {string iranyitészam, string telepiilés, string utca}
kcim;

Relationship Set <Folyoirat> kiadéFolyoiratai

Inverse Folyoirat::folyodiratKiadoéja; };

interface Folyoirat (key fazonositd) {
attribute string fazonosito;
attribute enum tipus {napi, csaladi, tudomanyos, egyéb} ftipus;
attribute string fcim;
attribute integer fhavidij;
relationship Kiado folyéiratKiadoja
inverse Kiad6::kiad6Folyéiratai;
rlationship Set <Elbfizetés> folyoiratEléfizetetései

iverse El6fizetés::el6fizetésFolyoirata; } ;

interface E16fizetS (key eazonositd) {
attribute string eazonosito;
attribute string enév;

attribute struct cim {string iranyitészam, string telepiilés, string utca}
ecim;

relationship Set <El6fizetés> el6fizet6El6fizetései

inverse El6fizetés:el6fizetésElSfizetdje; ¥
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interface El6fizetés {

attribute date efkezdet;

attribute integer efhénap;

attribute integer efmenny;

relationship El6fizetd el6fizetésEl6fizetSje
inverse E16fizets::el6fizet6 El6fizetései;

relationship Folyoirat el6fizetésFolyoirata

inverse Folyoirat::folybiratEl6fizetései, };

Az ODL-séma felirasat segitheti a kapcsolatok tablazatos felirasa (2.5.
tablazat).

Osztaly Kapcsolat Inverz kapcsolat Kapcsolodo
osztaly
Kiadé kiad6Folyoiratai folyoiratKiadoja Folyoirat

Elofizets | eléfizet6ElSfizetésel | elbfizetésElbfizetdje | Elbfizetés

Folyoirat | folyoiratElSfizetései | el6fizetésFolydirata | Elbfizetés

2.5. tablazat.

| Példa: Egy Ugynoki-biztositisok nyilvantartasi szamitégépes rendszerben
i a 2.6. tablazat adatait kezeljik. Készitstik el a Biztositasok adatbazis
. ODL sémajat (kulcsokat is)!

Adatok, informacidok Leiras

Ugynéknév Biztositasi termékeket jutalékos rend-
szerben értékesitd személy.

Ugynok sziiletési dituma

Ugynt')k lakcim Iranyitészam, teleptlés, utca, haz-
szam.
Ugynok jutalék (ezrelék) A biztositasi Osszeg adatott ezreléke

az Ugynok jutaléka.

Biztositott személy (igyfél) neve

2.6. tablazat.
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Tablazat folytatas

Adatok, informacidk Leiras

Ugyfél sziiletési ddtuma

Ugyfél lakcim Iranyitészam, teleptilés, utca, hazszam.
Ugyfél telefon Csak egy telefonszamot tartunk nyilvan.
Biztositas kétvényszam Egyedi azonosito.

Biztositas médozat A biztositast végz6 cégek termékeinek ne-

ve. Pl: a Signal Biztosit6 RT. esetén:
502007, ’S0205”, ”S0501”” stb.

Biztositas kotési datuma

Biztositasi 6sszeg 100.000-nél nagyobb, 10.000.000-nal ki-
sebb.

Szabalyok:

e Fgy tgyndk tébb biztositast kéthet.
o A kotott biztositas csak egy tigynokhdz, egy személyhez tartozhat.
e THgy személynek tobb biztositasa is lehet.

Megoldas: A 2.7. tablazat 6sszefoglalja a biztositaskotésekkel kapcsola-
tos adatokat, informacidkat, roviden utal az egyes adatelemek (tulajdon-
sagtipusok) jellemzdire. A ,,hasznalhaté” osztaly-kulcsok miatt 2 azonosito
attributumot (igynokAzon, tgyfélAzon) vezettiink be.

Adatok, informa- | Leiras Azonositod Adatti-
ciok pus
Ugynékazonosité tgynokAzon szoveg
Ugyndknév ligynokNév szoveg
Ugynok sziiletési tgynokSzualDatum | datum
datuma
Ugynok lakcim Iranyitoszam, tigynoklLakcim szoveg
teleptilés, utca,
hazszam.
Ugynok telefon- tgynokTelefon szoveg
szam

2.7. tablazat.
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Tablazat folytatas

Adatok, informa- | Leiras Azonositd Adatti-
ciok pus
Ugynék jutalék tgynok]Jutalék egész
(ezrelék)
Biztositott személy tgyfélAzon szoveg
(gyftél) azonositd
Ugyfél neve tgyféINév szbveg
Ugyfél sziiletési tigyfélSzilDatum | datum
datuma
Ugyfél lakcim Iranyitoszam, tgyféllakeim szoveg
teleptilés, utca,
hazszam.
Ugyfél telefon tgyfélTelefon szoveg
Biztositas kétvény- kotvényszam szoveg
szam
Biztositas modozat modozat felsoro-
las
Biztositas kotési kétésiDatum datum
datuma
Biztositasi 6sszeg 0sszeg egész
(Fy

A Biztositasok adatbazis ODL modellje:
interface Ugyfél (key sigyfélAzon) {

attribute string tigyfélAzon

attribute string tigyfélNév;

attribute struct cim {string iranyitészam, string telepiilés, string utca}
tigyfélLakcim;

attribute string tigyfélTelefon;

attribute date ugyfélSzilDatum,;

relationship Set <Biztositas> ligyfélBiztositasok

inverse Biztosités::biztositésﬂgyfele;
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relationship Ugynok tigyfélUgynoke
inverse Ugynok: :ﬁgyn('ikﬂgyfelei;

5

interface Ugynok (key sigynikAszon) {

attribute string tigyn6kAzon

attribute string tigynSkNév;

attribute struct cim {string iranyitészam, string telepiilés, string utca}
tigynokLakcim;

attribute string igynokTelefon;

attribute date iigynokSziulDatum;

attribute integer ligynokJutalék;

relationship Set <Biztositas> tigynékBiztositasok
inverse Biztosités::biztositésﬁgynéke;

relationship Set<Ugyfél> tigynokUgyfelei
inverse Ugyfél:-agyfélUgynoke;

15

interface Biztositas (key kdtvényszdam) {

attribute string kotvényszam;

attribute string modozat;

attribute date kotésiDatum;

attribute integer 6sszeg;

relationship Ugynok biztositasUgynoke
inverse Ugynok::iigynokBiztositasok;

relationship Ugyfél biztositasUgyfele
inverse Ugyfél:-tigyfélBiztositasok;

¥

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutaté  Vissza 4 31 P



Adatbazis-kezelés

Adatmodellezés

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutaté

Vissza 4 32 p

Az ODL-séma felirasat segitheti a kapcsolatok tablazatos felirasa (2.8.

tablazat).

Osztaly Kapcsolat Inverz kapcsolat Kapcsolodo
osztaly

Ugyfél tgyfélBiztositasok biztositasUgyfele Biztositas

Ugynok tigynokBiztositasok | biztositisUgynoke Biztositas

Ugyfél tigyfélUgynoke tigynokUgyfelei Ugynék

2.8. tablazat.

2.2. Egyed-kapcsolat (E/K) diagramok

2.2.1. Egyed-kapcsolat alapfogalmak

Az egyed-kapcsolat modell grafikus formaban mutatja az adatbazis szer-
kezetét. A harom alapelem:

e Egyedhalmazok
Az egyedhalmazok elemei az egyedek.

e Attributumok
Az attributumok értékei az egyed tulajdonsagait irjak le.

e Kapcsolatok
Két vagy tobb egyedhalmazt kapcsolnak 6ssze. A kapcsolatok kétira-

nyuaak.
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Vissza

A 2.4. abra az E/K modellben hasznalhat6 alap grafikus elemeket mu-

tatja:

D

»

egyedhalmaz

attributum

kapcsolat

0sszekotd vonalak

2.4. abra. Az E/K modell grafikus elemei

Példa: A Rendelések nyilvantartasban a 2.9. tablazatban Osszefoglalt
i informacidkat kezeljik. Készitsiik el a Rendelések E/K modelljét!

Adatok, informacidok

Leiras

Termékazonosito kod

Termékazonosito kod.

Termék megnevezés

Termék megnevezés.

Termék egységar (Ft)

Aktuadlis egységar (Ft).

A vevé6 azonosité kédja

Egyedi azonosito.

A vevé neve, megnevezése

Koteleza.

Kapcsolattartd a vevo részérdl

A kapcsolattartd személy neve.

Vev6: Utca, hazszam

Nem kotelezd.

Vevé: Teleptlés

Koteleza.

Vevé: Iranyitoszam

Nem koteleza.

Vevd: Telefonszam

Nem kotelezd.

A rendelés azonosit6 kédja

Egyedi azonosito.

A megrendelés datuma

Alapértelmezett érték: rendszerdatum.
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Tablazat folytatas

Adatok, informacidk Leiras
Szallitas datuma Ha megtortént a szallitas, akkor: Szalli-
tas datuma >= Megrendelés datuma.
Fuvarozasi dij Nagyobb nullanal.
Rendelt mennyiség Nagyobb nullanal.
Rendeléskor a termék egység- | Nagyobb nullanal.
ara (Ft)
2.9. tablazat.
Rendelési szabalyok:

e A vevé egy megrendelésen tobb terméket is rendelhet.
e gy rendelés csak egy vevét érinthet.
e A megrendelt termékeket egytitt kiszallitja ki a cég a vevéhoz.

Megoldas: A diagram elkészitése el6tt tablazatot készitiink, amely a fenti
informacidkat (attributumokat) mar a ,megfelel6” egyedhalmazokhoz
koti:

Egyedhalmaz | Attribtitum Tulajdonsag
név szdveges értelmezés | tipusa
Termékek tkod azonosité kod az0onosito
tnev megnevezeés leird
tear egységar (Ft) leiro
Vevok vkod azonosité kod azonosit
vnev név, megnevezés leird
vkapcs kapcsolattartd leird
vutca utca, hazszam leird
vtelep teleptilés leird
Virsz iranyitészam leird
vtel telefonszam leiro
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Tablazat folytatas

Egyedhalmaz | Attribatum Tulajdonsag
név szoveges értelmezés | tipusa
RendelésFejek rkod azonosité kod 2zonosito
rdat megrendelés datuma | leir
rszdat szallitas datuma leird
rfdij fuvarozasi dij leird
RendelésTételek | tazon azonosité kod azonosito
rmenny | rendelt mennyiség leird
rear rendelési egységar leird

2.10. tablazat.

A 2.2. tablazat a Rendelések egyedhalmaz helyett RendelésFejek és
RendelésTételek egyedhalmazt hasznal. igy »egyszeribb” lesz a transz-
formalas relaciés modellbe (nem lesz redundancia: felesleges adattarolas).

Minden egyedhalmazban megadtunk azonosité (kulcs) attributumot. Ezek

lehetnek egyszerd sorszamok, amit majd az adatbazis-kezel6 rendszer ge-
nerdl. Az E/K diagramban a kulcs mez6t aldhtzassal jeloljik.
A rendszerben az alabbi egy-tobb tipusu kapcsolatok jelennek meg:

Egyedhalmazok Kapcsolatnév
Vevék-RendelésFejek vevo
RendelésFejek-RendelésTételek | tétel
Termékek-RendelésTételek termék

2.11. tablazat.

A kapcsolat ,,egy” oldalat jelzi a nyil. PL: egy vevéhoz tébb rendelés
tartozhat. Az E/K diagram a 2.5. abra lithato:
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Vevék
RendelésFejek N
RendelésTételek
termék
tkod
Termékek

¥

2.5. abra. Rendelések E/K diagram
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2.2.2. Sokagu kapcsolatok

El6fordulhatnak olyan kapcsolatok, amikor a kapcsolatban ketténél tobb
egyedhalmaz vesz részt. Ilyenkor a rombuszbdl annyi vonal indul ki,
amennyi egyedhalmaz részt vesz a kapcsolatban. A 2.6 abra 3-agu kapcso-
latot mutat az A, B és C egyedhalmazok kozott:

A B

C

2.6. abra. Tobbagu E/K kapcsolat

Ha tehetjiik, akkor kertljiik a tobbagt kapcsolatokat, mert relacios
modellbe val6 transzformacié el6tt altalaban az ilyen kapcsolatokat el6-
szOr binarissa (2-aguva) kell atalakitani.

A t6bbagui kapcsolatokban a nyi/ szerepe megvaltozik. A fenti abra ugy
értelmezhetd, hogy egy konkrét A-beli és egy konkrét B-beli egyed el6for-
dulashoz csak egy C-beli egyed el6fordulas tartozik.

2.2.3. Gyenge egyedhalmazok

Ha egy egyedhalmaz kulcsaban levé attributumok kozott van mas egyed-
halmazbeli attribatum (akar az 6sszes), akkor az ilyen egyedhalmazt gyen-
ge egyedhalmaznak nevezzik. Erre azért van sziikség, mert a sajat attri-
butumok nem adnak kulcsot.

A gyenge egyedhalmazt dupla kerettel jeloljik. A gyenge egyedhalmaz
tobb-egy kapcsolatat is dupla kerettel jeloljik. A gyenge egyedhalmaz ezen
a kapcsolaton keresztil egésziti ki a kulcsat a kapcsolodd egyedhalmaz
kulcs attribatumaibol.
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<S>

2.7. abra. Gyenge egyedhalmaz

Az E gyenge egyedhalmaz kulcs attributumai kozott van F-beli kulces
attributum is.

2.2.4. Diagram specialitasok

A tovabbiakban réviden megadjuk az E/K diagramban hasznalhaté egyéb
tervezési elemeket:

Szerepek

Ha egy kapcsolatban ugyanaz az egyedhalmaz 2-szer, vagy tObbszor is
szerepel, akkor egy-egy vonal a kapcsolat adott szerepe.

Kapcsolatok attributumai

Kényelmi szempontok miatt el6fordul, hogy egy kapcsolathoz rendeliink
tulajdonsagot, vagy tulajdonsagokat (2.8. abra).

A B

2.8. abra. Kapcsolat attributummal
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2.2.5. Alosztalyok, 6roklodési kapcsolat

Az ODL-nek megfeleléen a szuperosztaly (D) és az alosztaly (C) is egy-
egy egyedhalmaz. A két téglalapot haromszoggel kapcsoljuk 6ssze, amely-
be az ,,azegy” (angol megfelels: is a) szocskat irjuk. A haromszoég csicsa
mutat a szuperosztalyra:

D

azegy

2.9. abra. Alosztaly kapcsolat

A k6z06s attributumokat a D egyedhalmazhoz, az alosztaly eltéré attri-
butumait a C egyedhalmazhoz rajzoljuk.

2.2.6. Feladatok

| 1. Példa: Készitsiik el a 2.1.4 fejezet 1. Példa adatbazis-tervéhez tartozé
E/K diagramot!

Megoldas: A diagram elkészitése el6tt tablazatot készitiink, amely a meg-
adott informaciokat (attributumokat) mar a ,,megfelel6” egyedhalmazok-
hoz koti:
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Egyedhal- i éttribﬁt’um i T’ulajdon-

maz név szoveges értelmezés Sflg

tipusa

Partnerek PKod Partnerkod azonositd
PNev Partner név/megnevezés leird
Plrsz Cim - iranyitoszam leird
PTelep Cim - teleptilés leird
PUtca Cim — Utca, hazszam leird

SzlaFejek SZAzon Szamlaazonosito azonosito
SZSzam Szamla sorszam leird
SZFizMod | Fizetési mod leir6
SZTeljDat |Teljesités datuma leird
SZTipus Szamla tipusa (szallitoi, ve- | leird

v61)

SzlaTételek TSorsz Tétel sorszam leird
TMegn Megnevezés leiro
TVamt_SZ] | Termék-, szolgaltatas kod leird
TMe Mértékegység leird
TMenny Mennyiség leiro
TEar Nett6 egységar (Ft) leird
TSzazal AFA-szazalék leird

2.12. tablazat.

Az SzlaTételek egyedhalmazban bevezettiik a TSorsz attributumot,
amellyel Osszetett kulcsot (SZAzon, TSorsz) definialunk a gyenge egyed-

halmazban.

A rendszerben az alabbi egy-t6bb tipust kapcsolatok jelennek meg:

Egyedhalmazok Kapcsolatnév
Partnerek - SzlaFejek partner
SzlaFejek - SzlaTételek tétel

2.13. tablazat.
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Az adatbazis-terv E /K diagramja:

Partnerek
SZAzon
@ SzlaTérelek

2.10. abra. A Szamlak adatbazis E/K diagramja

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutaté  Vissza 4 41 P



Adatbazis-kezelés Adatmodellezés

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutaté Vissza 4 2

2. Példa: Készitsiik el az alidbbiakban részletezett Bolt adatbazis E/K
diagramjat!

Egy Bolt (butik) az alabbi informaciokat kezeli egy szamitogépes nyilvan-
tartasi rendszerben:

Adatok, informaciok

Aru cikkszam, megnevezés, mértékegység, eladasi ar, készlet, minimalis
készlet, maximalis készlet.

Szallito6i torzsadatok: azonositd, név, cim, kapcsolattartd, telefon, meg-
jegyzés.

Rendelés sorszam, datum, kitdl rendeltink.

A megrendelt aru cikkszama, mennyisége, egységara, megtortént-¢ a
szallitas.

Rendelési szabalyok:

Egy rendelés csak egy szallitot érinthet.

A megrendelt aruk szallitasa kilon-kilon is torténhet.

Akkor kell rendelni, ha a készlet lecsokken a minimalis készletre.
Rendeléssel a feltoltés a maximalis készletig torténhet.
Rendelésenként a cikkszam egyedi.

Megoldas: A diagram elkészitése el6tt tablazatot készitiink, amely a meg-
adott informaciokat (attributumokat) mar a ,,megfelel6” egyedhalmazok-
hoz kéti:

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutaté  Vissza 4 42 P




Adatbazis-kezelés

Adatmodellezés

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutato Vissza 4 8P
Egyedhalmaz i Attrjbl'ltum’ i "l:ulaj donsag
név szoveges értelmezés tipusa
Aruk CIKKSZAM | Cikkszdm azonosité
CIKKNEV Cikk megnevezés leird
KESZLET Aktualis készlet leird
MEGYS Mértékegység leitd
ELADAR Eladasi egységar leird
MINKESZ Minimalis készlet leir6
MAXKESZ | Maximalis készlet leir6
Szallitok SZAZON Szallitbazonositd azonositod
SZNEV Szallité név/megnevezés | leird
SZCIM Cim: iranyitoszam, tele- |leird
pulés, utca, hazszam
SZKAPCS Kapcsolattartd személy | leird
SZKTEL Telefon leitd
SZMEG] Megjegyzés a szallitorol | leird
RendelésFejek | RENDAZON | Rendelésazonositd aZonosito
RENDDAT | Rendelés datuma leird
RendelésTételek | RMENNY Megrendelt mennyiség | leird
REAR Rendelési egységar leird
RSZALLJEL | Szallitasjelz6 leird

2.14. tablazat.

A RendelésTételek egyedhalmazban nincs kulcs attributum, ezért
gyenge egyedhalmaz. Osszetett kulcsat (RENDAZON, CIKKSZAM) mas
egyedhalmazoktol kapja a kapcsolatokon keresztiil.

A rendszerben az alabbi egy-t6bb tipust kapcsolatok jelennek meg:

Egyedhalmazok Kapcsolatnév
Szallitok - RendelésFejek szallité
RendelésFejek - RendelésTételek | tétel

Aruk - RendelésTételek aru

2.15. tablazat.
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Az adatbazisterv E/K diagramja:

—

RENDAZON

Szalliték

0 000
p:w

RendelésFejek

RMENNY

*

RendelésTételek

g
B

CIKKSZAM

é

Aruk

2.11. 4bra. A Bolt adatbazis E/K diagramja

Y
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3. Példa: Készitsiik el az alabbiakban részletezett Panzié adatbazis E/K
| diagramjat!

Egy Panzio-tizemeltet§ az alabbi informaciokat kezeli egy szamitégépes
nyilvantartasi rendszerben:

Adatok, informaciok

A panzi6 szobainak térzsadatai: szobaszam, agyak szama,
szobaar.

A vendégek nyilvantartandé adatai: név, személyi igazol-
vany szam vagy utlevélszam, lakcim, telefon.

A panziévendégek érkezésének datuma, az eltSltott éjsza-
kak szama.

Uzemeltetési szabalyok:

Minden vendég nyilvantartasi adatait felvissziik a rendszerbe.
Egy vendég tobbszor is megszallhat a panzidban.

A szamlat személyenként allitjuk ki.

A rendszer meg tudja adni a szabad szobakat.

Megoldas: A diagram elkészitése el6tt tablazatot készitiink, amely a meg-
adott informacidkat (attribitumokat) mar a ,,megfelel6” egyedhalmazok-
hoz kéti.
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Egyedhalmaz : § Attrib’l'ltum i "l:ulaj donsag
nev szoveges értelmezés tipusa
Vendégek vazon | Vendégazonositd (sorszam) azonosito
vnev Név leird
vszigsz | Személyi igazolvany szama leird
vagy utlevél szama
Virsz Lakcim-iranyitoszam leiro
vtelep | Lakcim-telepiilés leird
vutca Lakcim-utca, hazszam leird
vtel Telefon leird
Szobak szazon | Szobaazonosito (szobaszam) |azonositd
szagy Agyak szdma leiro
sznapidij | Szobaar (Ft) egy éjszakara egy |leird
tének
szfoglj | Foglaltsag jelz6 leiro
Vendégforgalom | vfazon | Forgalomazonositd (sorszam) | azonosito
erkdat | Erkezés datuma leird
vejszaka | Vendégéjszakak szama leird

2.16. tablazat.

A Vendégek egyedhalmazban a wszigsz attributum nem biztos, hogy
mindig egyedi lesz, ezért bevezettik a vagon kulcs-attribatumot. A Ven-
dégforgalom egyedhalmazban 6sszetett kulcsot lehetne definialni (vazon,
szazon, erkdat) gyenge egyedhalmazzal dolgozva, de célszeribb bevezetni
a yfazon kulcs-attributumot.

A rendszerben az alabbi egy-tébb tipusu kapcsolatok jelennek meg:

Egyedhalmazok Kapcsolatnév
Vendégek - Vendégforgalom vendég
Szobak - Vendégforgalom szoba

2.17. tablazat.
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Az adatbazis E/K diagramjat a 2.12. abra mutatja.

Vendégek

vendég

Dol

Vendégforgalom

Szobak

<
(5

e

2.12. abra. A Panzi6 adatbazis E/K diagramja
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2.3. Ellenorzo kérdések

1. Ismertesse réviden az adatbazis-tervezés, megvalositas folyamatat!

2. Ismertesse roviden a kovetkezé6 OOP fogalmakat: objektum, osztaly,
attributum, metodus, kapcsolat, alosztaly!

Ismertesse az ODL alaptipusokat!

Ismertesse az ODL 6sszetett tipusait!

Ismertesse az ODL osztaly (interface) deklaracié szintaktikai elemeit!
Ismertesse a kovetkezd E/K alapfogalmakat: egyedhalmaz, attribu-
tum, kapcsolat!

Adja meg az E/K-modell grafikus alapelemeit!

Ismertesse a kovetkezé E/K fogalmakat: sokigu kapcsolat, gyenge
egyedhalmaz, szerepek, kapcsolat attributum, alosztaly-6r6klédés!

Sk W

©
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3. A relacios adatmodell

A relacios adatbazis adatmodelljét elkészithetjik a relaciok elméletére épu-
16 ,,normalizalasi” megfontolasok segitségével, illetve a korabban targyalt
modellek ,,atirdsaval”.

3.1. Alapfogalmak

A relaciés modellben az adatok relacidkban (tablazatokban) jelennek meg.
A tablazat oszlopai az egyed attribatumai, tulajdonsagai. A tablazat soraiban
egy konkrét egyed-el6fordulas attribatum értékei jelennek meg.

A 3.1. tablazatban a Gépjarmii relacié néhany attributumat, sorat latjuk:

rendszam | alvazszam gjFajta gyartmany | gjSzin
ABC123 WVWZZZ3GH35456987 | személygépkocsi Volkswagen | fehér
XYZ987 SZKAFF2]G51.123456 személygépkocsi Suzuki piros
ACY456 RENKKZ4GH6Q321456 | haszonjarma Renault fekete

3.1. tablazat.

3.1.1. Sémak

A relaciéséma a relacié nevének és attributum halmazanak megadasat
jelenti.

Az elébbi tablazatnak megfelel ,,hianyos” relaciéséma:
Gépjarmii (rendszam, alvazszam, gjFajta, gyartmany, gjSzin)

Megallapodas alapjan a sémabeli attribitumok sorrendjét hasznaljuk a
relaci6 (tablazat), vagy egy sor megadasakor is.

| Az attributumok szama a relacioé foka.
Az adatbazis modellben altalaban tobb relaciésémat kell megadnunk.

| A relaciésémakbdl allo halmazt adatbazissémanak nevezzuik.
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3.1.2. Sorok

A relacié attribitumokat tartalmazé soratdl kulonbozd sorait soroknak
(tuple) nevezzik.

Példaul a 3.1. tablazatbeli relaci6 egy sora:

(XYZ2987, SZKAFF2]G51.123450, személygépkocsi, Suzuki, piros)
| A sorban lev6 attributum érték a komponens.

A relaci6 sorok halmaza, ezért nem fordulbat eli két teljesen azonos sor. Ezt
a feltételt tObb esetben ugy tudjuk megvaldsitani, hogy olyan ,,mestersé-
2

ges” attributumot is megadunk, aminek csak az egyediség biztositasa a
szerepe.

3.1.3. Ertéktartomanyok

Az attribatumok tipusa csak atomi tipus lehet. Nem megengedett a struk-
tura, halmaz stb. Minden attribatumhoz tartozik egy értéktartomany, ami
elemi tipus. A komponensek csak az attribitumnak megfeleld értéktartomanybol
vehetnek fel értékeket.

3.1.4. Relaciok eléfordulasai

Idében a relicidk valtoznak. U] sorok kerlilnek a reliaciéba, mas sorokat
torliink, meglévé sorok komponenseit médositjuk. Természetesen a rela-
ciéséma is valtozhat, de ez az el6bbiekhez képest ritkdbban fordul el6,
inkabb csak a tervezési, tesztelési folyamat soran. Az adott relacié sorai-
nak halmazat relacié eléfordulasnak nevezziik. Az éppen létez6 allapo-
tot aktualis el6fordulasnak nevezziik.

3.2. Relacioés algebra
A relaciés algebrai kifejezések alapjait a relaciok képezik, mint
operandusok. Egy relacié megadhaté a nevével (pl: R vagy S) vagy koz-
vetlentl, sorainak egy listajaval.
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3.2.1. Halmazmiiveletek

Unio

Az R és S relaciok unidja (egyesitése) eredményiil olyan relaciot ad, amely
tartalmazza az R és S sorait. Az ismétl6d6 sorokat elhagyjuk. Je/ilés: L.

A miuvelet elvégzéséhez a két relacidnak agonos fokiinak kell lenni. Le-
gyen az R és S relaciok sémaja: (A, B, C)! Eltérd attributum nevek esetén
alkalmazhatjuk az atnevezés muveletét.

1 Példa: Legyen az R és S relacio egy-egy el6fordulasa az alabbi, végezziik el
| az unié maveletet:

R A B C és S A B C
2 -2 3 1 2 4

4 1 4 2 -2 1

1 2 4 4 1 4

4 1 2

Megoldas: El6sz0r az egyesitett relacié részeként vesszik az R relacié
sorait, majd az S relaci6bol hozzairjuk azokat a sorokat, amelyek nem for-
dultak el6 az R-ben.

Eredményil az alabbi relacié adodik:

RUS| A B C
2 -2 3
4 1 4
1 2 4
2 -2 1
4 1 2
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Metszet

Az R és S relaciok metszete eredménytl olyan relaciot ad, amely azokat a
sorokat tartalmazza, amelyek az R relacioban és az S relacidban is el6for-
dulnak. Jelolés: M.

i Példa: Végezzik el az el6z6 relaciokon a metszet miveletet!

Megoldas: a relaciok metszete:
RNS| A B C
4 1 4
1 2 4

Kiilonbség

Az R és S relaciok kiilonbsége eredménytl olyan relaciot ad, amely tartal-
mazza az R azon sorait, amelyek az S relaciéban nem fordulnak el6.

Jelilés: \.

Példa: Végezziik el az el6z6 relaciokon a kulénbség muveletet!
Megoldas: a relaciok kilonbsége:

R\S| A B
2 2 3

3.2.2. Relacios miiveletek
Vetités (projekcio)

Az R relacié vetitésével olyan relaciot hozunk létre, amely az R bizonyos
oszlopait tartalmazza valamilyen sorrendben. Jedlés: 7, (R), ahol L attribua-
tum listat jelent.
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| Példa: Legyen az R egy el6fordulasa az alabbi, végezzik el a g (R) veti-
! tés muveletet:

R|A B C
223
46 4
12 4
315
17 2

Megoldas: a vetités eredménye:

s, c(R) B C
-2 3
6 4
2 4
1 5
7 2

Kivalasztas (szelekcid)

Az R relaciéra alkalmazott kivalasztas muvelet olyan relaciot eredményez,
amely az R sorainak részhalmazat adja. A sorok kivalasztasahoz feltételt
(logikai kifejezést) kell megfogalmaznunk. Jellés: 6x(R), ahol F jelenti a
feltételt.

A feltételben konstansok, attributum nevek, operatorok (pl: +, -,
AND), théta-relaciok (<, >, =, <, 2, #) fordulhatnak el6. Példaul: F lehet
A >1AND B < 4, ahol A és B attributumokat jelent. A 6 mtvelet az R
relacié minden sorara megvizsgalja, hogy az F feltétel teljesiil-e (behelyet-
tesiti a kifejezésbe az attributumok soron levé értékeit). Ha az adott soron
teljestl a feltétel, akkor az bekertl az eredmény relacidba, egyébként nem.

Példa: Legyen R a fenti relacio, F= A >1 AND B < 4! Végezziik el a
i op(R) muveletet!
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Megoldas: a szelekci6 eredménye:

C A >1anp5 < 4(R) | A B C
3 1 5
3 3 3

Csak a fenti két sor értékeivel teljesiil a megadott feltétel.

Descartes-szorzat

Az R és S relacié Descartes-szorzata (egyszerien szorzata) eredményil olyan
relaciét ad, amely az Osszes lehetséges moédon parositott R-beli és S-beli
sorokat tartalmazza. Je/ilés: R x S.

Az eredmény relacié sémaja az R és S sémdjanak egyesitése. Az R att-
ributumai megel6ézik az S attributumait. Azonos attributum nevek esetén
vagy atnevezink, vagy un. mindsitett nevet hasznalunk. A mindsitést a
relacié nevével végezzik, pl. R.A jeloli az R-beli A attributumot, S.A az S-
belit.

Az eredmény relacié sorainak szama: n - m, ha » az R relacio, 7 az S
relacié szamossaga. Nagy 7 és 2 esetén a sorok szama igen nagy lehet.

. Példa: Adottak az alabbi R és S relciok eléfordulasai. Hatirozzuk meg az
| R és S relaciok R x S szorzatat!

R| A | B | cC & S| A| D] E
2 a 3 1 2 e
4 b 4 2 | 2 | f
1 c 4 4 | 1 g
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Megoldas: Az A attribatum el6fordul mindegyik relacidban, ezért
mindsitve az eredmény relacioban az R.A és S.A neveket hasznaljuk:

RxS| RA B C S.A D E
2 a 3 1 2 e
2 a 3 2 -2 f
2 a 3 4 1 g
4 b 4 1 2 e
4 b 4 2 -2 f
4 b 4 4 1 g
1 c 4 1 2 e
1 c 4 2 -2 f
1 C 4 4 1 g

3.2.3. Szarmaztatott miiveletek
Természetes Osszekapcsolas

A Descartes-szorzat egy soraban megjelend R-beli és S-beli sorok altalaban
logikailag fiiggetlenek. A gyakorlatban inkabb a logikailag Gsszetartozo
sorok kezelése a fontosabb.

A termiészetes oss3ekapesolds muveletében az R és S relaciok azon sorait illesz-
sziik egy sorba, amelyek megegyeznek az R és S sémdjanak 6sszes koz6s
attribatuman. Jelolés: M.

Legyenek R és S kozos attributumai: A és B. A természetes Osszekap-
csolas muvelet elvégzéséhez, az alabbi 1épéseket kell végrehajtani:

e Elkészitjiik R és S Descartes-szorzatiit.

e Végrehajtjuk a Gy \—g » anp rp=ss(R X S) muveletet (kivalasztas adott
feltétellel: csak a logikailag 6sszetartozé R-beli és S-beli sorok ma-
radnak).

® Végrehajtjuk a T, 5 51k .( Ora=sa axpra=ss®R X §)) vetités mivele-
tet (az R sémaja (A, B, C, ...), az S sémdja (A, B, H, K, ...)). Az
azonos attributumu oszlopok kozil elhagyjuk az S-belieket.

Mas megkozelitése a muvelet elvégzésének: Végigmegytink az R Gsszes
soran ¢és megvizsgaljuk, hogy illeszthet6-e sor hozza az S-bél (akkor il-
leszthet6, ha azonos értékek szerepelnek a kozos attribatumokban). Ha
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igen, akkor elvégezzik az Osszes illesztést. A természetes Gsszekapcsolas
sémajaban a k6zos attributumok csak egyszer jelennek meg,.

i Példa: Adottak az alabbi R és S relaciok el6fordulasai. Hatarozzuk meg az
R és S relaciok R 4 S természetes 6sszekapcsolasat!

R| A|B| cC és s| A | D]|E
2 a 3 1 2 e
4 | b | 4 2 | 2 | f
1 C 4 4 1 g

4 |1 | d

Megoldas: El6szor kiszamitjuk a Descartes-szorzator. Az A attributum
el6fordul mindegyik relacidban, ezért mindsitve a szorzat relacioban az
R.A és S.A neveket hasznaljuk:

RxS| RA B C S.A D E
2 a 3 1 2 e
2 a 3 2 -2 f
2 a 3 4 1 g
2 a 3 4 1 d
4 b 4 1 2 e
4 b 4 2 -2 f
4 b 4 4 1 g
4 b 4 4 1 d
1 C 4 1 2 e
1 c 4 2 -2 f
1 C 4 4 1 g
1 C 4 4 1 d
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Ezutan kivalasztjuk az R.A = S.A feltételnek megfelel6 sorokat:

c(RxS)IRA| B | C |[SA| D | E
2 a 3 2 -2 f
4 b 4 4 1 g
4 b 4 4 1 d
1 c 4 1 2 e

Végiil elhagyjuk az S.A oszlopot (vetitiink):

RS | A| B | C | D| E
2 a 3 | -2 f
4 b 4 1 g
4 b 4 1 d
1 c 4 2 e

Théta-6sszekapcsolas

Néha a fermészetes oss3ekapesoldsndl ,,altalanosabb” illesztésre is sziikséglink
p— ) )

van. Azaz nemcsak az ,,=" relaciét engedjik meg, hanem barmely Théta-
operatort (<, >, =, <, >, #) az R-beli és S-beli attributumok kozott.

- 7

Az R és S relaciok théta-dsszekapesoldsa az R X S relaciobdl kivalasztja azo-
kat a sorokat, amelyek megfelelnek egy ® (théta) feltételnek. A ® helyett a
koénnyebb {rasmod miatt F-et hasznalunk. Jeli/és: R Mg S, ahol az F feltétel
konstansokat, attributum neveket, théta-operatorokat, logikai miveleteket
tartalmazhat.
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| Példa: Adottak az R és S relaciok alabbi eléfordulisai. Hatirozzuk meg az
R és S relaciok R My S Théta-6sszekapcsolasat, ahol F = R.A <S.A OR B
. = El

R| A | B | C és s| A | D]|E
2 | a | 3 1| 2 | e

4 | b | 4 2 | 2 | b

1 4 4 1 g

4 1 c

Megoldas: El6szor kiszamitjuk a Descartes-szorzator. Az A attributum
el6fordul mindegyik relaciéban, ezért mindsitve a szorzat relacioban az
R.A és S.A neveket hasznaljuk:

RxS| RA B C S.A D E
2 a 3 1 2 e
2 a 3 2 -2 b
2 a 3 4 1 g
2 a 3 4 1 c
4 b 4 1 2 e
4 b 4 2 -2 b
4 b 4 4 1 g
4 b 4 4 1 C
1 c 4 1 2 e
1 c 4 2 -2 b
1 C 4 4 1 g
1 c 4 4 1 c
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Ezutan kivalasztjuk az F feltételnek megfelel sorokat:
RM ga<saors=eS | RA B c SA D E
2 a 3 4 g
2 a 3 4 1 c
4 b 4 2 -2 b
1 c 4 2 -2 b
1 c 4 4 1 g
1 c 4 4 1 c

3.3. A relacios algebra kiterjesztése

Az SQL-ben a relaciok multihalmazok. Ugyanaz a sor tébbszor is megje-
lenhet egy SQL-relaciéban (lekérdezés eredménytablaban). Ezért kibovit-
juk a relacios algebrat, egyrészt multihalmazokra is értelmezziik az eddigi
miveleteket, masrészt bevezetiink 4j muveleteket az SQL-nek megfelels-

en.

3.3.1. Halmazmiiveletek

A relacidkban ismétl6d6 sorokat is megengediink. Ezutan a mavelet alsé
indexében H jeloli a halmaz, M jel6li a multihalmaz muveletet. Ha nincs
als6 index, akkor alapértelmezésben a multihalmazos valtozatot hasznaljuk.

Unio

Az R Uy S muvelet esetén egy sor annyiszor fordul elé az eredményben,
amennyi az R-ben és az S-ben lev e/dfordulisok osszege.

Metszet

Az R My S muavelet esetén egy sor annyiszor fordul elé az eredményben,
amennyi az R-ben és az S-ben levé eldfordulisok mininuma.
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Kiilonbség

Az R \y S mivelet esetén egy sor annyiszor fordul elé az eredményben,
amennyi az R-ben és az S-ben levé elffordulisok kiilinbsége. Ha ez negativ,
akkor egyszer sem.

| Példa: A megadott R és S relicié el6forduldsokban megengediink ismét-
: 16d6 sorokat. Végezzik el az unid, metszet, killonbség muveleteket!

R A B C és S A B C
2 -2 3 1 2 4
4 1 4 2 -2 1
1 2 4 4 1 4
1 2 4 4 1 2
1 2 4
Megoldas:
A relaciok egyesitése:
RuU, S A B C
2 -2 3
4 1 4
1 2 4
1 2 4
1 2 4
2 -2 1
4 1 4
4 1 2
1 2 4
A relacidk metszete:
RNy S A B C
4 1 4
1 2 4
1 2 4
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A relaciok kilonbsége:
R\,S| A B
2 2 3

3.3.2. Kivalasztas

A op(R) kivalasztas tartalmaz egy R relaciot (Iehetnek ismétl6ds sorok) és
egy F feltételt. A muvelet végrehajtasa hasonléan torténik, mint ismétl6dé
sorok nélkil. Ha egy sor megfelel a feltételnek, akkor bekeril az ered-
ményrelacioba.

3.3.3. Vetités

Ha R egy relaci6, akkor a m; (R) az R relacié L listara torténd vetitése. A
vetitési lista a kovetkezé tipusu elemeket tartalmazhatja:

1. Az R egy attributumat.
Attribatum atnevezést: az R relacié X attribatumat és atnevezzik Y-
ra. Jelolés: X — Y.

3. Kifejezés atnevezést: az E kifejezést atnevezzik Y-ra. Jelilis E =Y.

Az eredmény egy olyan relacio, amelynek sémaja megegyezik az L lis-
taban felsorolt attributumokkal, az atnevezéseket figyelembe véve.

3.3.4. Relaciok Descartes-szorzata

Az R x S mivelet végrehajtasa hasonldan torténik, mint ismétl6d6 sorok
nélkil. Ha R és S két relacio, akkor az szorzat egy olyan relacid, amelynek
sémdja az R és az S attribatumaibdl all.

Ha egy r sor n-szer jelenik meg az R-ben, az s pedig m-szer az S-ben,
akkor a szorzatban az rs sor n-m-szer jelenik meg.

3.3.5. Osszekapcsolasok

Az RMS és RMS miveletek végrehajtasa hasonléan torténik, mint ismét-
16d6 sorok nélkdl.

3.3.6. Ismeétliodések kikiiszobolése

A O(R) muivelet az R relaciébdl kisziri az ismétl6d6 sorokat.
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3.3.7. Csoportositas és osszesités

Az SQL csoportositasokat (GROUP BY) és az Osszesitéseket (SUM,
AVG, MIN, MAX, COUNT) altalaban egytitt hasznaljuk. A y; (R) muve-
let, csoportositast és Gsszesitést végez az R relacion, az L attribatum lista
alapjan:

1. Az R sorait csoportokba osztjuk. Valamennyi csoport azokbdl a so-
rokbdl épil fel, amelyek az L lista csoportositott argumentumaira egy
bizonyos értékkel rendelkeznek. Ha nincsenek csoportositott attribu-
tumok, akkor a teljes R relaci6 lesz egy csoport.

2. Minden egyes csoportra képeziink egy olyan sort, amely a kévetkezo-
ket tartalmazza:

e a csoportositott attribitumok értékeit az adott csoportra és
® a csoport Osszes sorara vonatkozo Gsszesitéseket, amelyeket az L
lista Osszesitett attributumai hataroznak meg.

. Példa: A megadott R relacion végezziik el ¥y sumepsc)>x(R) miveletet!

R A B C D
2 3 2 e
2 3 4 f
2 3 1 g
2 3 1 d
4 4 2 e
4 4 4 f
4 4 1 g
4 4 1 d
1 4 2 e
1 4 4 f
1 4 1 g
1 4 1 d
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Megoldas:
Va, SUM(B*C)->X(R)‘ A | X ‘
1 32
2 24
4 32

3.3.8. Rendezés

A 1, (R) muvelet rendezi az R relacié sorait az L attributum listanak meg-
feleléen. Ha L az A, A, ..., A, attribatumok listaja, akkor az R sorai el6-
szOr az A, attributum értékei szerint vannak rendezve. Egyenl6 A, értékek
esetén az A, értékei szamitanak. Azok a sorok, amelyek megegyeznek az
A, és A, értékeiken, az A; értékek szerint kertlnek rendezésre és igy to-
vabb. Azok a sorok, amelyek még az A attributumon is megegyeznek,
tetsz6leges sorrendbe helyezhetSk. Az alapértelmezett rendezési sorrend,
noévekvd, de csokkendre valtoztathaté az attributum utani DESC kulcs-
szoval.

3.4. Relacios sémak tervezése

Ha tdl sok informaciét (attribatumot) helyeziink el egy relaciéban, akkor
problémak, anomaliak fordulhatnak el6. Alapveté anomaliak:

¢ Redundancia
Az informaciok feleslegeses ismétlédnek tobb sorban.

e Beszarasi problémak
Nem tudunk egy adatot (sort) bevinni a relacidba, ha pl. egy kotelezGen
megadand6 masik adatot (vele kapcsolatban levét) nem ismertunk.

e Moddositasi problémak
Moédositunk egy adatot az egyik sorban, és ugyanazt az adatot egy masik
sorban nem modositjuk.

e Torlési problémak
Torlések utan egy értékhalmaz tressé valhat (csak egész sorokat torolhe-
tiink), vele egyttt egyéb informacio is eltinhet a relaciobol.

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutaté ~ Vissza 4 63 P



Adatbazis-kezelés A relaciés adatmodell

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutato Vissza 4 64 p

Az el6z6 problémak megel6zéséhez, megszintetéséhez megvizsgaljuk
a rendelkezésiinkre all6 technikakat (fliggbségek vizsgalata, relaciok fel-
bontasa, normalformak).

3.5. Funkcionalis fiiggoségek

3.5.1. Alapok

Legyencek az R relacié attributumai: A, A,, ..., A,. Akkor az R relacié
sémaja: R(A,, ..., A).

Az X attribiitum halmaz, ha X < R (az X attributumai R-b6l valok), jelolés:
X = Ay, Ap, -, Ay vagy X = AjA, . A

Az Y attribatum halmaz funkciondlisan fiige X-t6l, ha R barmely két sorara
igaz, hogy ha megegyeznek X-en, akkor Y-on is megegyeznek (X, Y < R).
Jelilés: X —Y).

Példa: Legyen az R relacié: (Név, Iranyitészam, Telepiilés, Utca, Tele-
: fon)! Adjunk meg funkcionalis fiiggéseket!

Megoldas:

Teleptilés, Utca — Iranyitészam
Iranyitészam — Teleptlés

Név, Teleptilés, Utca — Telefon

Ezutan a relaciés sémahoz hozzatartozik a fiiggdségek halmaza F is: (R,
F). Megadjuk a séma attribatumait és az érdem fijggéseket (az adatbazis bar-
mely valtozasa esetén fennallnak). X — Y teljesiilhet ugy is, hogy az adott
relaciéban nincs is két olyan sor, amik X-en megegyeznek. X-nek és Y-nak
nem kell diszjunktnak lenniik (lehetnek k6z6s attributumaik).

Az r relaci6 akkor ilesgkedik az (R, F) sémara, ha az attributumai az R-ben
adottak és teljestilnek benne az F fiiggései.
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Armstrong-axiomak

Az axiémak megadjak, hogy néhany funkcionalis flige6ségbdl milyen to-
vabbiak kovetkeznek:

(1) Reflexivitas: Ha X, Y C R ésY < X, akkor X — Y.

(2) Bovites: Ha X, Y, Z R és X — Y, akkor XZ — YZ.

(B) Tranzitivitas: Ha X, Y, ZC R, X =Y és Y — Z, akkor X — Z.
Levezethet6ség

Egy X — Y flige6ség levezethetd egy adott F fiigebséghalmazbdl, ha az axi-
6mak ismételt alkalmazasaval F-b6l megkapjuk X — Y-t.

Jelolés: F + X —Y.
Néhany tovabbi szabaly, ami levezethet az Armstrong axiomakbol:
Egyesitési szabaly
Ha'Y, Z funkciondlisan fiiggnek X-1dl, akkor YZ is funkciondlisan fiigg X-10l:
(X>Y,X—>Z} v X>YZ

Bizonyitas:

1) X — Y: ez F-beli

2) XZ — YZ: bévitve Z-vel
3) X — Z: ez F-beli

4) X — XZ: bévitve X-el

5) X — YZ: 4) és 2) + tranzitivitas

Altranzitiv szabaly

Ha'Y funkciondlisan fiigg X-10] és 7 funkciondlisan fiigg Y W-151, akkor Z funkcio-
ndlisan ffiigg XW-1d] is:

(X>Y,YW—-Z} v XW—>Z.
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Bizonyitas:

1) X — Y: ez F-beli

2) XW — YW: bévitve W-vel

3) YW — Z: ez F-beli

4) XW — Z: 2) és 3) + tranzitivitas

Felbontasi szabaly
Ha 'Y funkciondlisan fiigg X-16l és Z C Y, akkor Z is funkciondlisan fiigg X-101:
(X>Y} r X>7Z

Bizonyitas:
1) X — Y: ez F-beli
2) Y — Z: reflexivitas

3) X — Z: 1) és 2) + tranzitivitas

Lezaras

Ha F egy fliggéshalmaz, akkor a lezirtja F* az F-bdl levezethetd Osszes
figgés: FF = {X—>Y | F +r X—>Y).

Az F' nagy lehet: pl. R (A, B, ... ,B)éF={A > B | 1<=i<=
n}, akkor ez # db fiiggés. F*-ban benne van minden A — B, ... B, fiig-
gés, azaz 2" eleme van.

Ha X egy attribitum halmaz (R, F)-ben, akkor /ezdrtia X' (F) = {A e R |F
F X — A}, azaz azon attribatumok, amik fiiggnek X-t6l.

Belathato, hogy X < X'(F) < R.

FrX-o>YeYcX([F (AzX — Y fligees akkor, és csak akkor ve-
zethetd le F-bél, ha Y benne van X' (F)-ben.)
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Kovetkezmény: Ha minden X-re ismerjik, vagy ki tudjuk szamitani
X"(F)-et, akkor tetszbleges X — Y fiiggésrél eldonthetd, hogy F'-beli-e
vagy sem.

3.5.2. A relacio kulcsa

X < R szuperkulesa az (R, F) sémanak, ha F v X — R. Azaz, X szuper-
kulcs, ha R = X' (F).

X € R kulesaaz (R, F) sémanak, ha szuperkulcs és nincs olyan valédi rész-
halmaza, ami szuperkulcs.

3.5.3. Attributum halmaz lezartjanak kiszamitasa

Az X attributum halmaz lezarasanak kiszamitasara az alabbi algoritmussal
torténhet:

XOZX)

X =

i ey

X=X, U{AeR | vanolyan U —> Ve F, hogy Uc X, és A e V},

X' (F) = X, (amikor mar nem bévithetd)

utolsé

Kezdetben legyen X lezartja maga az X! Ezutan az X attribatumait fel-
hasznalva kerestink olyan A attributumot, amelyet az F fiiggései meghata-
roznak. Ha van ilyen, akkor azt hozzaveszzik X-hez, és folytatjuk az el6z6
keresést. Ha mar nincs ilyen A attribatum, vagy az X tartalmazza az R
Osszes attributumat, akkor meghataroztuk az X lezartjat.

Példa: Legyen: R (A, B, C, D), F = {A — B, B — C, BC — D}! Hata-
\ rozzuk meg az A attribatum A" (F) lezartjat!

Megoldas:
X, = {A};
X, = {A, B}, mert teljestil az A — B fliggés F-ben;
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X, = {A, B, C}, mert teljestil a B — C fliggés F-ben;

X, ={A,B,C,D} =X mert teljestil az BC — D fuggés R-ben.

utolsés

Az algoritmust hasznalva adott X-r6l el lehet donteni, hogy (szu-
per)kulcs-e! Ha X' (F) = R igaz, akkor szuperkulcs. Ha X-bSl nem hagyha-
t6 el attributum, akkor X kulcs. Lathatd, hogy az el6z6 példaban
A"(R)=R, tehat az A attribitum kulcsa az R relacionak.

3.5.4. Felbontasok

Adott (R, F) sémabdl anomaliat nem tartalmazé olyan felbontast akarunk
el6allitasa, amibdl ugyanaz az informacié nyerhetd, mint az eredetib6l.

o=R, ...,R) az (R, F) séma felbontisa, ha R, c R és U, R, = R.

Ha r egy (R, F) sémara illeszked6 relacio, akkor legyen:
1, = Tgi(r) és my(r) == 1, M, MW Mo

Tételek:

(1) r = m,(1)

(2) 1, = mp(m, (1))

(3) m, (m,(r)) = m,(x)

Hiiséges felbontas

Adott (R, F). A séma @ felbontasa Abséges (veszteségmentes, lossless), ha
minden (R, F)-re illeszked? r relaciora r = m, (r).

| Példa: Legyen (R, F) a kévetkezé: R(A, B, C), F = {C — A}. Legyen r az
 alabbi relacio:

=
>
=
@]

ol o ulE SIS
o0 Ao
5 0e w0
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| Hiiséges-c az s(A, B) és t(B, C) felbontés?

A szamitis mutatja, hogy t(A, B, C) # s(A, B) # (B, C), azaz ez a felbon-
tas nem huséges.

Az (R, F) séma p = (R, R,) akkor és csak akkor hiséges, ha R, \ R,, vagy
R, \ R, levezetheté R; N R, -bdl.

3.5.5. Normalformak

A relaciés sémak normal formara hozasa (normalizalas) biztositja a kiillon-
b6z6 anomaliak megsziintetését. A bevezetett normalformak kozil csak a
fontosabbakkal foglalkozunk.

Boyce-Codd normalforma (BCNF)

Az (R, F) séma Boyce-Codd normalformaban van, ha tetszbleges, nem
trividlis (A & X) X — A € F' és esetén X szuperkulcs.

Csak olyan fuggések vannak, ahol a szuperkules minden attribiitumot megha-
tarog, nincs tranzitiv figgés kulcstol. A BCNF relaciéban nincs redun-
dancia, ezért fontos szerepet jatszik az adatbazis tervezésben.

Ha (R, F) nem BCNF, akkor van olyan X — Y € F, amely jobboldalanak
valamely A attribatumara X — A (nem trivialis) és X nem szuperkulcs.

A nem BCNF vizsgalathoz csak F fuggéseit kell végignézni.
Tetsz6leges (R, F) sémanak van hiséges felbontasa BCNF relaciokra.
Bizonyitasi elv:

Ha az (R, F) séma BCNF, akkor rendben van.

Ha nem, akkor két valodi részre bontjuk hiségesen: (R;, R,).

A htiséges felbontasokat ismételjik R-re és R,-re.

Az eljaras véget fog érni, mert 2 attributum esetén nem kell tovabb
bontani. Hiséges lesz, mert ha egy hiiséges felbontas egyik részét
tovabb bontjuk, akkor hiiséges marad.
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A felbontas menete:

1. Keresiink a felbontandé sémdban egy olyan X — A € F' fiiggést,
ami sérti a BCNF tulajdonsagot, azaz A és X része a sémanak,
A ¢ X és X nem szuperkulcs:

R, :=XA;R,:= R\ {A}.
Ezek kisebbek R-nél: R, a kiilonbség mtvelet miatt, R, pedig azért,
mert ha R; = R volna, akkor X — XA = R miatt X szuperkulcs
lett volna. Huséges a felbontas, mert a kétrészes teszttel Ry N R, =
X — A =R, \ R,. A felbontés utin az X — A fliggéssel nem lesz
tobb probléma:

e R,-ben nincs A,
e R -ben X szuperkulcs lesz.

2. Minden felbontas utan meg kell nézni, hogy a kapott relaciok
BCNF-ben vannak-e. Ehhez meg kell konstrudlni F's-et, ha S a
vizsgalt relicié: ez az F'y azon fiiggéseibdl 4ll, amiknek mindkét
oldala F-ben van. Ezeket a fuggéseket ugy kapjuk, hogy minden
X C 8§ részhalmazra kiszamoljuk X' (F)-et és X — Y pontosan ak-
kor lesz benne F'¢-ben, ha

Yo X'(F)nS.

3 attributum esetén a BCNF tulajdonsag csak ugy sériilhet, ha X — Y,
ahol X, Y egy-egy attributum és X nem kulcs.

Mindig ellenérizni kell, hogy a kapott relaciokban mik a (szu-
per)kulcsok, hogy egy fiiggésrél el tudjuk donteni, hogy sérti-e a BCNF-et
vagy nem.

Figg6ség megbrzése

Adott (R, F) séma és ennek egy 0 = (R, ... , R)) felbontasa. rt (F) :=
{(X—>YeF |Fi(1<i<k X,Y R} azF fiiggéseinek vetitése a
o felbontasra. A g felbontas fiiggdségirzd, ha m (F) = F".

Van olyan relacié, amit nem lehet fiigeéség6rz6 moédon BCNF-ekre
bontani, azaz a felbontds BCINF-re nem feltétleniil fiiggdségdrzd. Bevezetink egy
Uj normalformat, ami biztositja figgéségek megSrzését.
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3NF

Az (R, F) séma A attribatuma prim (els6dleges), ha szerepel valamelyik
kulcsban.

Az (R, F) séma 3NF (harmadik normalformaju), ha tetszéleges nem trividlis
X — A € F' fiigaés esetén vagy X szuperkules vagy A prim attribitum.

Minden BCNF séma egyben 3NF is.

Ha (R, F) egy 3NF séma, akkor minden nem prim A attribatumra és

X < R kulesra igaz, hogy nincs olyan Y, hogy X — Y, Y == X, Y — A és
A ¢ Y. (Nem-elsédleges attributum nem fiigg tranzitivan kulcstol.)

3NF tulajdonsdg ellendrzése

Haromnal kevesebb attributumos relacié mindig 3NF.

Ha (R, F) nem 3NF, akkor van olyan X — Y € F, amely jobboldalanak
valamely A attribatumara X — A nem trivialis, X nem szuperkulcs és A
nem prim. (Azilyen X > A € F")

Az X'(F) kiszamitasaval tudjuk ellenSrizni egy adott X — A fiiggésre,
hogy X szuperkulcs-e (X' (F)=R).

Algoritmus 3NF vizsgdlathoz:

e Meghatarozzuk az 6sszes kulcsot.
e Meghatirozzuk az 6sszes prim attributumot.
e Minden F-beli X — Y fiiggésre nézziik meg:
0 Igaz-e, hogy Y < X? Ha igen, akkor a fuggés trivialis.
0 Igaz-e, hogy X kulcs? Ha igen, akkor nem sérti a feltételt.
0 Igaz-e, hogy Y-ban csak prim attributumok vannak? Ha igen,
akkor nem sérti a feltételt.
O Ha egyik sem, akkor van olyan fliggés, ami sérti a feltételt, te-
hat nem 3NF.

3NF felbontas

Tetsz6leges (R, F) sémanak van hliséges és fliggdségdrz6 felbontasa 3NF
sémakra.
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| Példa: Bontsuk 3NFore az R = (A, B, C, D, E), F = {AE — BC,
' AC— D, CD — BE, D — E} sémat!

Megoldas: Bz nem 3NF, mert a kulcsok: semelyik egyelem( halmaz nem
kulcs (csak D lehetne, de az & lezartja csak DE), viszont a kételemtek
kozil szuperkules lesz AC, AD, AE (A-nak benne kell lennie minden
kulcsban, mert A nincs jobboldalon), AB viszont nem szuperkulcs. Ezek
kulcsok is lesznek, mert egyik egyelemd sem volt kulcs. A prim attribiitn-
mok: A, C, D, E, vagyis B nem az.

A CD — B fiiggés rossz a 3NF szempontjabol, mert CD nem szuper-
kulcs és B nem prim. Ezutan R,={C, D, B}, R,={A, C, D, E}. A megol-
dast az R, tovabbi vizsgalataval, felbontasaval kapjuk.

3.5.6. Tobbeértéki fiiggoségek

Adott az R (Tanar, Tantargy, Osztaly) relaciéséma. A relacid tobbértékd
fuggdségei (egyik attribitumhoz egy masik attributum tobb értéke tartoz-
hat, jel6lés: —»):

Tanar —» Tantargy (egy tanar tObb tantargyat tanithat)
Tanar —» Osztaly (egy tanar tobb osztalyban tanithat)

A 3.2. tablazat a fenti relaci6 egy lehetséges el6fordulasat mutatja:

Tanar Tantargy Osztaly
To6th Péter matematika 1. A
Toth Péter matematika 2.B
To6th Péter fizika 2.B
To6th Péter fizika 3.B
Simon Eva kémia 2. A
Simon Eva kémia 2.B
Simon Eva kémia 3.B

3.2. tablazat.

Egy tanarhoz a targy és osztaly attributum értékek egy halmaza tartozik.
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Azt mondjuk, hogy az X attributum halmaztol tobbértékien fligg az Y
attributum halmaz, jel6lésben X —» Y, ha minden X-en felvett értékhez
létezik az Y attributum halmazon felvett értékek olyan halmaza, amelyik
semmilyen fliggési kapcsolatban sincsenek az R \ X \ Y attribitum hal-
mazon felvett érté¢kekkel.

A pontos definici6 a kovetkezé:

Az R relaciés sémaban teljestl az X —» Y tobbértékd figgdség, ha min-
den az R sémahoz tartozo r relacié el6fordulasra igaz, hogy tetszoéleges t,,
t, sorokra, melyekre t,[X] = t,[X], léteznek t;, t, € r melyekre:

6[XY] = 4 [XY]
& {R \ XY]=5[R \ XY]
6[XY] = [XY]

R\ XY]=t[R \ XY]

teljestl.

A funkcionalis flgebség  egyenliséggenerdlo tuggbség, azaz két dolog
egyenl6ségébdl masik két dolog egyenléségére kovetkeztet. A tobbértékd
tigebség sorgenerdls tiggbség, azaz két sor 1étezése, melyek valahol egyen-
16k, maga utan vonja mas sorok 1étezését.

A t6bbértékt fuggbségekhez is 1étezik egy teljes és ellentmondasmen-
tes axioma rendszer, hasonléan a funkcionalis fiigg6ségek Armstrong-
axiémaihoz.

Negyedik normalforma (4NF)

A Boyce—Codd normalforma altalanosithato arra az esetre, ha funkcionalis
tigebségek mellett a tobbértékd fiiggdségeket is figyelembe vesszik.

Legyen R relaciés séma, F tobbértékd és funkcionalis fiiggbségek halmaza
R-en. R negyedik normalformiban (ANF) van, ha tetszéleges X —» Y € F*
tobbértékd figgbségre, melyre Y & X és R # XY, teljestl, hagy X szuper-
kulcs R-ben.

Ha egy séma 4NF, akkor BCNF is.
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Az R séma F z5bbértékii és funkciondlis figgbségek halmazaval felbont-
haté p = R;, R,, ..., R)) alakba, ahol minden egyes R; mar 4NF-ben. A
szE€tvagas veszteségmentes.

A modszer ugyanazt az elvet koveti, mint a BCNF felbontas, azaz ha
az R séma nincs 4NF-ben, akkor van egy X —» Y fliggbség, ami megsérti
a 4ANF feltételt. Ekkor R felbonthaté R, = XY és R, = R\ Y sémikra,
mindkettének kevesebb attributuma van, mint R-nek, azaz az eljaras véges
idén belil véget ér.

| Példa: Bontsuk fel az R (Tanar, Tantargy, Osztaly) tobbértékd fuggéseket
| tartalmaz6 relaciét 4NF-re!

Megoldas:
R, = (Tanar, Tantargy) és R, = (Tanar, Osztaly)

Az R relaciéséma p = (R;, R,) szétvagasa akkor és csak akkor veszteség-
mentes Osszekapcsolast az F tobbértékd és funkcionalis figgdségek hal-
mazara vonatkozolag, ha

R, "R — R, \ Ry

3.6. ODL-sémak atirasa relaciosra

Els6 megkozelitésben az osztalyokbdl relaciok, a tulajdonsagokbdl attribu-
tumok lesznek. Problémat okozhatnak a nem atomi tipusu tulajdonsagok,
illetve a kapcsolatok.

3.6.1. Attributumok atirasa

A problémat az Osszetett tipusok: struktura, halmaz, multihalmaz, lista,
tomb atirasa okozza. Altalaban az Gsszetett tipushoz Gj relciot kell defini-
alni, majd gondoskodni kell a megfelel6 kapcsolat biztositasardl (k6zos
attribatum).
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| Példa: Itjuk 4t a Gépjarmi osztaly ODI-sémajat relaci6ssal

Emlékeztetdul az ODL-séma:

interface Gépjarmu
(keys rendszdm, alvazsdnm)
attribute string rendszam;
attribute string alvazszam;
attribute string motorszam;

attribute enum Fajta
{személygépkocsi, haszonjarmd, busz, motorkerékpar, egyéb} gjFajta;
attribute string gyartmany;
attribute string tipus;
attribute enum Szin {fehér, fekete, piros, ...} gjSzin;
attribute integer sajatTomeg;
attribute integer gyértésiEV;
attribute integer hengerirtartalom;
relationship Ser<Tulajdonos> gépjarmiTulajdonosai
inverse Tulajdonos::tulajdonosGépjarmivei;

53
Megoldas: A problémat a 2 felsorolas okozza. A felsorolasokra beveze-
tink egy-egy relaciot:

Fajta (fajtakKéd, fajtaNév)

Szin (szinKdd, szinMegnevezés)

A fajtaKid és szinKdd ,,mesterséges” attributumok az 4j relaciok kulcsai
lesznek, masrészt a Gépydarmii relaciohoz valé kapcesolatot biztositjak.
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A Fajta relacio el6fordulasa lehet:

fajtaKod | fajtaNév

1 személygépkocsi
2 haszonjarmi

3 motorkerékpar
4 busz

5 egyéb

A Szin relacié el6fordulasa lehet:

szinKo6d | szinMegnevezés
1 fehér

2 piros

3 fekete
4 sarga

5 szlrke

47 p

Vissza

Ezek felhasznalasaval a Gépjarmii relacid sémaja a Tulajdonos kapcsolat

nélkul:

Gépjarmi (rendszam, alvazszam, motorszam, fajtaKid, gyartmany, tipus,
szinKdd, sajatTémeg, gyartasiBv, hengertrtartalom)

A két kules attributum koézul a rendszamot hasznaljuk elsédleges
kulcsnak, ezt jeloli az alahuzas, a dolt betitipus az idegen kulcsot
(FOREIGN KEY) jeloli, amivel kapcsolatot épitiink a megfelelé relacio-

val.

3.6.2. Kapcsolatok atirasa

Az ODL-ben a kapcsolat hivatkozastipusu, egy vagy tobb értékkel. A rela-
ci6s modellben csak atomi tipusok lehetnek, ezért a kapcsolathoz a kapeso-
100 reldcid kules attribiitumait hasznaljuk.
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| Példa: Itjuk 4t az el62z6 feladatban szerepl kapesolatot is!

Megoldas: A Tulajdonos relacié kulcsa a sgemélyilgSzam attribatum, ami
egyedileg azonositja a gépjarmi tulajdonosokat. Ezt kell hozzavenni a
Gépydarmii relaciéséma eddigi attributumaihoz:

Gépjarmii (rendszam, alvazszam, motorszam, fajtaKdd, gyartmany, tipus,
szinKdd, sajatTomeg, gyartasibv, hengertrtartalom,
szemeélyilgS zam)

Mivel a kapcsolat tobbértékii (egy gépjarmiinek tébb tulajdonosa is le-
het), a fenti séma redundanciat is tartalmaz.

Példa: Adjuk meg a Tulajdonos ODL osztaly relaciosémajat!
Megoldas: Az ODL-séma:

interface Tulajdonos

(key személyilgSzam) |
attribute string személyilgSzam;
attribute string név;
attribute string anyjaNeve;
attribute string szulHely;
attribute struct Datum

{integer év, integer hénap, integer nap} szilDatum;
attribute struct Cim

{string irdnyit6szam, string teleptilés, string utca} lakcim;
relationship Set<GépjarmG> tulajdonosGépjarmuivei

inverse Gépjarmu::gépjarmiTulajdonosai; };

A problémat a két struktara tipust tulajdonsag, illetve a kapcsolat
okozhatja. A sziiletési daitumot gyorsan elintézhetjiik, mert a relacioés adat-
bazis-kezel6k hasznaljak a datum adattipust. A struktdraban szereplé me-
z6ket kilonallo attributumként kezeljik, igy azok atomi tipusiak lesznek.
Struktara halmaz esetén (egy tulajdonosnak tobb cime is lehet) Ci relaci-
ot kellene 1étrehozni egy mesterséges egyedi azonosit6é attributummal
(pl.: sorszam). Ezt a kulcsot helyeznénk el a Tulajdonos relacidban (redun-
dancia).
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A megoldas:
Tulajdonos (személyilgSzam, név, anyjaNeve, szulHely, szilDatum,

iranyitoszam, telepilés, utca, rendszan)

Mivel egy tulajdonosnak tobb gépjarmive lehet, a relaciéséma redun-
danciat tartalmaz. A mostani és a korabban emlitett redundancia megsziin-
tetés¢hez bevezetiink egy 4j relaciot:

GépjarmivekTulajdonosok (rendszam, személyilgS zanm)
sémaval. Az ,,0sszetartoz6” rendszamokat, személyi igazolvany szamokat

helyezziik egy sorba. Ebben a relacidban a két attributum egytittesen adja
a kulcsot. Ezutan a Gépyarmii sémabol kivesszik a sgemiélyilgSzam, a Tulajdo-
nos sémabol a rendszam attributumot.

Végezetil a GépjNyilv adatbazis redundancia nélkiili sémaja az alabbi:

Gépjarmi (rendszam, alvazszam, motorszam, fajtaKdd, gyartmany, tipus,
szinKdd, sajatTomeg, gyértésiEV, hengerirtartalom)

Fajta (fajtakKéd, fajtaNév)

Szin (szinKéd, szinMegnevezés)

Tulajdonos (személyilgSzam, név, anyjaNeve, szilHely, szilDatum,
iranyitoszam, teleptilés, utca)

GépjarmiivekTulajdonosok (rendszdns, személyilgS zins)

3.6.3. Feladatok

| 1. Példa: A Szamlak adatbazis ODL sémaja (2.1.4 fejezet 1. Példa) alapjan
i adjuk meg az adatbazis relaciés sémajat!

Megoldas: El6szor atirjuk az ODL osztalyokat relaciokka:
Partnerek (PKod, PNev, Plrsz, PTelep, PUtca)

SzlaFejek (SZAzon, SZSzam, SZFizMod, SZTeljDat, SZTipus, SZMegj)
SzlaTételek (TMegn, TVamt_SZ]J, TMe, TMenny, TEar, TSzazal)
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A kapcsolatokat is figyelembe véve modositani kell az SzlaFejek és az
SzlaTételek sémajat. Az SzlaTételek relacioban bevezetjik a TSorsz (tétel
sorszam) attributumot, hogy a SZAzon attributummal egyiitt Osszetett
elsédleges kulcsot kapjunk. Az ODL tervben 3 felsorolas tipusu attributum
(SZF1zMod, SZTipus, TMe) szerepelt. A mértékegységek kezelésére beve-
zetjiik a Megys relaciot. A fizetési mod és a szamla tipusa attributumok
kezelését az adatbazis-kezel6 segitségével oldjuk meg (pl.: CHECK
CONSTRAINT, szamitott mezé hasznalata). Az adatbazis relacios sémaja:

Partnerek (PKod, PNev, Plrsz, PTelep, PUtca)

SzlaFejek (SZAzon, SZSzam, SZFizMod, SZTeljDat, SZTipus, SZMegj,
PKod)

SzlaTételek ($ZAzon, TSorsz, TMegn, TVamt SZJ, MeKod, TMenny,
TEar, TSzazal)

Megys (MeKod, MeNev)

3.7. Az E/K diagramok atirasa relacioés
adatbazissémara

Az E/K modellben hasznalt attribatumok altalaban atomi tipusuak, ezért
az egyedhalmazokat attributumaikkal egytitt egy-egy relaciéba visszik.
Gyenge egyedhalmazok esetén tovabbi attributumokat (a kapcsolodd
egyedhalmaz kulcs attributumait) is bevisziink a relacioba.

A kapcsolatokat els6 1épésben szintén relaciokka irjuk at, ha van sajat
attributuma a kapcsolatnak, akkor azt is bevisszik a relaciéba. Az ismétl6-
dések miatt el6fordulhat, hogy attributumokat at kell nevezni.

| Példa: Itjuk 4t a 2.5. abran lathaté E/K diagramot relaciés adatbazissé-
; maval

Megoldas:

1. 1épés: Egyedhalmazokbol, kapcsolatokbdl relacidkat készitiink.
Termékek (tkod, tnev, tear)

Vevék (vkod, vnev, vkapcs, vutca, vtelep, virsz, vtel)
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RendelésFejek (tkod, rdat, rszdat, rfdij)
RendelésTételek (tazon, rmenny, rear)
Vevok_RendelésFejek (vkod, rkod)

RendelésFejek_RendelésTételek (rkod, tazon)
RendelésTételek Termékek (tazon, tkod)

2. 1épés: Ha lehet ,,egyszerusitjik” (elhagyunk relacidkat) a sémat. Példa-
ul, ha a RendelésFejek relacidba bevisszuk a vkod attributumot, akkor el-
hagyhaté a evdk_RendelésFejek relacid. Ha a RendelésTételek relacioba be-
visszik az rkod attributumot, akkor elhagyhaté6 a RendelésFerere_
RendelésTételek relacio. Ha a RendelésTételek relacidba bevisszik a tkod attri-
butumot, akkor elhagyhatjuk a RendelésTételek_Termékek relaciot.

A megoldas:

Termékek (tkod, tnev, tear)

Vevék (vkod, vnev, vkapcs, vutca, vtelep, virsz, vtel)
RendelésFejek (tkod, rdat, rszdat, rfdij, vkod)

RendelésTételek (tazon, rmenny, rear, rkod, tkod)

3.8. Ellenorzo kérdeések

1. Ismertesse roviden a kévetkez6 relaciés modell alapfogalmakat: sé-

mak, sorok, értéktartomanyok!

Sorolja fel a relacios algebra miveleteit!

Ismertesse a relacios algebra halmazmuveleteit!

Ismertesse a relacios algebra kovetkezé miveleteit: vetités, kivalasztas!

Ismertesse a relacios algebra Descartes-szorzat miveletét!

Ismertesse a relacids algebra 0sszekapcsolasi mutveleteit!

Mit jelent a relacios algebra kiterjesztéser?

Ismertesse a kiterjesztett relaciés algebra kévetkez6 muveleteit: ismét-

16dések kikiisz6bolése, csoportositas és Gsszesité miveletek, rendezés!

9. Ismertesse a kovetkezd fogalmakat: funkcionalis fliggés, logikai kovet-
kezmény!

10. Adja meg az Armstrong-axiomakat!

11. Bizonyitsa az egyesitési szabalyt!

12. Bizonyitsa az altranzitiv szabalyt!

PRI RN
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13. Bizonyitsa az felbontasi szabalyt!

14. Ismertesse a kovetkez6 fogalmakat: levezethetSség, lezaras (fliggés-
halmaz, attribitum halmaz)!

15. Ismertesse a kévetkez6 fogalmakat: szuperkulcs, kulcs!

16. Ismertesse a kovetkez6 fogalmakat: relacié felbontasa, hiiséges felbon-
tas!

17. Ismertesse a Boyce-Codd normalformat!

18. Ismertesse a 3. normalformat!

19. Ismertesse a minimalis fedés fogalmat!

20. Ismertesse a tobbértékd fuggdség fogalmat!

21. Ismertesse a 4. normalformat!

22. Hogyan torténik az ODL-sémadk atirasa relaciésra?

23. Hogyan torténik az E/K diagramok atirdsa relacios sémara?
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4. Adattarolas

4.1. Adatelemek és mezdék

4.1.1. Adatelemek abrazolasa

Szamok

Minden adatot, a szamokat is, bajtok sorozataval abrazolunk. Egy INTE-
GER tipust attributumot altalaban kett6 vagy négy bajttal abrazolunk,
FLOAT tipusu mez6t rendszerint négy vagy nyolc bajttal.

Rogzitett hosszu karaktersorozatok

Az SQL CHAR( n) tipusa r6gzitett, » hosszu karakterlancot reprezental. A
megfelelé mez6 7 bdjthol dlld timb. Ha a mez6 értéke n-nél révidebb, akkor
a tombot helykitoltd karakterekkel (pad character) toltjuk fel.

Ha egy mez6t CHAR(6) tipustinak deklaraltunk, és egy sorban ’kapu’ a
mez6 értéke, akkor a tomb a ’kapu——’ karakterekbdl all. A — karakter a
helykitoltést jelzi.

Valtozo hosszu karaktersorozatok

A relaciokban olyan oszlopok is el6fordulnak, amikben a karakterlancok
hossza valtozik. Ez az SQL. VARCHAR(n) adattipusa. Ilyenkor n + 1
bajtot rendelink a karakterlanc tarolasahoz a tényleges hossztol fiiggetle-
nul. A VARCHAR Kkarakterlanc reprezentacidjanak két szokasos moédja a
kovetkezo:

1. Hossz plusz tartalom: Az elsé béjt(ok) értéke a karaktersorozat
béjtjainak szamaval egyezik meg.

2. Zar6 karakterrel végz6dd lanc: A karaktersorozat végét egy specia-
lis karakter jelzi, mely nem megengedett a karakterlancokban.

Datumok és idépontok

Az SQL2-szabvany a datumokat (DATE tipus) 10 hosszu karakterlanccal
abrazolja EEEE-HH-NN (év-h6-nap) formatumban. Példaul a 2005-05-
017 a 2005. majus 1-jét abrazolja.
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Az id6épontot (egész szamu masodperceket) egy OO:PP:MM
(6ra:perc:masodperc) formatumu 8 karakteres lancként abrazolhatjuk. A
TIME tipus a masodperc tortrészét is tartalmazza. A 8 karakter utan pont
kovetkezik, majd annyi szamjegy, amennyi a masodperc tortrészének lefra-
sahoz szikséges.

A DATETIME tipus egytitt tarolja a ditumot és az id6pontot.

Bitek

Egy bitsorozat esetén (az SQL2-ben BIT(n) tipusa) minden 8 bitet egy
bajtba foglalhatunk. Ha az n nem oszthaté 8-cal, akkor az utolsé bajt fel
nem hasznalt bitjeitdl eltekinthetiink. A 010111110001 bitsorozat abrazol-
haté ugy, hogy 01011111 az elsé bajt, és 00010000 a masodik. A logikai
érték (Bool-érték) abrazolasahoz elegendé egy bit, 10000000 jelenti az
igaz, 00000000 a hamis értéket. Kénnyebb ellenérés miatt 11111111-et
hasznalhatjuk az igaz, 00000000-t a hamis abrazolasara.

Felsorolasi tipusok

A felsorolasi tipus értékeit egész szamokkal abrazolhatjuk. Csak annyi
bajtot hasznalunk, amennyi minimaélisan sziikséges. Példaul a {PIROS,
FEHER, ZOLD} felsorolasban a PIROS-at abrazolhatjuk a 0-val, a FE-
HER-et 1-gyel, a ZOLD-et 2-vel. Az 8sszes dbrazolhat6 a 00, 01, 10 bit
parokkal. Egész szamként abrazolva, példaul a ZOLD 1 bajton 00000010.

Binaris, nagy objektumok

A nagy méretek miatt ezek az adatok tébb blokkon férnek csak el, pl.: a
kilénbo6z6 formatumu képfajlok (példaul GIF vagy JPEG), filmek MPEG
vagy hasonlé formatumban, szovegek (Word dokumentumok, Excel tab-
lazatok). Az ilyen értékeket binaris, nagy objektumoknak (binary, large
object — BLOB) nevezik. Legegyszerubb esetben a blokkok lancolt lista-
ja tarolja az adatot. Gyorsabb elérést biztosit, ha az 6sszetartozé blokko-
kat azonos cilinderen helyezziikk el. Tébb lemez hasznalataval csikokra
szedhetjik a BLOB-ot, ami parhuzamos olvasast biztosit.

4.1.2. Rekordok és mezok

A relaciok sémait az adatbazis tarolja. A séma tartalmazza a rekord mezoi-
nek neveit, adattipusait és a mez6k kezdetét a rekordon belil.
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Az alabbi abra egy rekord felépitését mutatja:

| Fejléc (header) | Mez6k

4.1. abra. Egy rekord felépitése

A fejléc tartalma lehet:

e A rekord kezelésével kapcsolatos informaciok (pl.: torolt-e, melyik
relacidhoz tartozik stb.).

e A mez6k tipusa.

e Id6bélyeg (mikor médosult utoljara).

Az alabbi abra egy mez6 ,,altalanos” felépitését mutatja:

| Hossz | NULLjelz6 | Frték

4.2. abra. Egy mez6 felépitése

A rekordok #jpusa lehet:

e Kotott formatumu: a mezbk szama, mérete, tipusa és sorrendje
rogzitett.
e Viltoz6 formatumu:

Mez6k hossza nem fix (széveget tartalmazé adattablak).
Ismétl6d6 mezdSk lehetnek, és az ismétlések szama nem fix.
Tobbértékd mezok.

Nagyméretd mez6k (képek, videok stb.).

Rogzitett hosszu rekordok blokkjai

A rekordokat a lemez blokkjaiban (page) taroljuk. A blokkokat (lapokat)
altalaban az adatbazis-kezel6 mozgatja. A blokkméret az adott operacids
rendszerre jellemzé blokkméret n - szerese, ahol n = 1, 2, 4, 8 sth. A

blokkméret gyakran 8 Kbajt, azaz 8192 bajt. A 4.3 abran egy rekordokat
tartalmazé blokk felosztasa lathato:

| Fejléc | 1. rekord | 2. rekord | ... n. rekord

4.3. abra. Rekordokat tartalmazé tipikus blokk
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A blokkfeléc (block header) tobbek kozott az alabbi informacidkat tar-
talmazhatja:

1. Hivatkozas egy vagy tobb olyan blokkra, melyek egy blokklancolat
részét képezik.

2. Informaci6 a blokk lancban betoltétt szerepérol.

Informacié arrdl, hogy a blokk rekordjai melyik relacidhoz tartoznak.

4. Egy olyan tablazat, amely a blokk 6sszes rekordjanak az elfolisi értékeét
(blokkon beltli kezdécim) tartalmazza.

5. Egy blokkazonosito.

6. 1débélyegzés(ek) jelolik a blokk utolsé médositasi és/vagy elérési ide-
jét.

A rekord eltoldsi érték tablazat a fejlécen kivil is lehet (pl. MS SQL Server

2005 esetén a blokk végén talalhatd), mérete valtozik a blokkon levé re-

kordok szamanak megfelelGen.

Altalaban a blokkot nem téltik ki teljesen a rekordok, hogy az esetleges
modositasokhoz legyen hely a blokkon beliil. Bizonyos adatbazis-kezel6k
tiltjak, masok megengedik, hogy egy rekord blokkhatiron damyiljon. Atnydlo
rekord esetén blokk-mutatd jelzi, hogy melyik blokkban folytatédik a re-
kord.

@

. Példa: Tegyiik fel, hogy a rekordjaink 400 bajt hossziak, 8K-s (8192 bajt)
. blokkokat hasznalunk. Ebbél 96 bajtot fogunk blokkfejlécre felhasznalni.
: Rekordonként 16 bajtos bejegyzés talalhaté az eltolasi érték tablazatban.
: Hany rekordot helyezhetiink el a blokkban?

Megoldas: Egy rekord az eltolasi érték tablazat bejegyzéssel egyiitt 416
béjtot foglal el. A fejrész helyfoglalasa utan 8096 bajtot hasznalhatunk az
adatok taroldsira. Az osztas (8096/416) elvégzése utin adédik, hogy ma-
ximum 19 rekordot helyezhetiink el egy blokkban és marad szabadon 192
bajt.

Valtozoé hosszu rekordok blokkjai

Egy lehetséges megoldas (a 4.2 abra egy masik megoldast sugall) a kovet-
kez&: tegyik az Gsszes rogzitett hosszu rekordot a valtozé hossza mezdk
elé. Ezutan a rekord fejlécébe helyezziik el az alabbi informacidkat:
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1. A rekord hossza.
2. Mutatok, vagyis eltolasi értékek az Gsszes valtozd hosszia mezé elejére.

Lsmétlodi mezioket tartalmazo rekordok

Az F mez6bdl valtozéd szamu eléfordulast tartalmaz egy rekord, az I me-
z6 rogzitett hossza. Az F mez6 Osszes el6fordulasabol csoportot képe-
zunk, és a rekord fejlécébe elhelyeziink egy mutatét, amely az elsé el6for-
dulasra mutat. Legyen az F mez6 egy el6fordulasanak a hossza L bajt.
Ekkor a csoportbeli adatok eléréséhez az IF eltolasi értékéhez hozzaadjuk
az L. minden egész szamu tobbszordsét (0, L, 2L, 3L stb.) mindaddig,
amig el nem érjik az F-et kvetd mez6 eltolasi értékét.

Valtozo formatumu rekordok

A valtoz6 formatumu rekordok abrazolasanak legegyszertibb modja, mi-
kor cimkézett mezbk sorozatat adjuk meg. Minden cimkézett mezé a ko-
vetkez6kbdl all:

1. Informaci6 a mez6rol:
a) mezénév,
b) a mez6 tipusa, ha ez nem nyilvanval6é a mezénévbdl vagy a séma-
informaciébdl,
¢) amez6 hossza, ha ez nem kovetkezik a tipusbol.
2. A mez6 értéke.

Atnyl6 rekordok

Az adatbazis-kezel6 rendszereknek olyan adatokat is kell kezelnitik, ame-
lyekhez nagy értékek tartoznak, melyek nem férnek el egy blokkban.

Ilyenkor a rekordokat két vagy t6bb blokkba esé részekre vagjuk szét.
Egy rekordnak azt a részét, amely egy blokkba kertl, rekordtéredéknek
hivjuk. Olyan rekordot, amelynek két vagy tobb téredéke van, atnyuld
rekordnak neveziink.

Ha a rekordok atnyulok is lehetnek, akkor tobb informaciét kell tarol-
nunk minden rekord és rekordtoredék fejlécében:

1. Minden rekordnak vagy toredéknek a fejlécében kell lennie egy olyan
bitnek, amely megmondja, hogy ez egy téredék vagy nem.

2. Ha ez egy toredék, akkor ahhoz is kellenek bitek, hogy megmondjak,
hogy ez a rekord elsé vagy utolsé toredéke.
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3. Ha ugyanannak a rekordnak kévetkez6 és/vagy el6z6 toredéke is 1éte-
zik, akkor a toredékben sziikséges mutatokat elhelyezni ezekre a to-
vabbi toredékekre is.

BLOB-ok

Egy BLOB-ot blokkok sorozatan kell tarolni. A rekordban mutaté jelzi a
kezdé blokkot. A gyorsabb olvasas miatt célszerd a blokkokat egy cilinde-
ren elhelyezni, vagy tobb lemez hasznalata esetén lemezcsikokat hasznalni.
Index alkalmazasaval biztosithatjuk a részadatok (blokkok) kozvetlen el-
érését is (pl.: adott film 25. percének megtekintése).

4.2. Rekordmoédositasok

4.2.1. Beszuras

Rendezetlen tarolas

A beszurashoz keresiink egy olyan blokkot, amelyben van tres hely. Ha
nem talalunk, akkor hasznalatba vesztnk egy 4j blokkot, és abba tessziik a
rekordot.

Rendezett tarolas

A beszarashoz el6szor meg kell keresniink a rendezettségnek megfelel6
blokkot. Ha van még hely a blokkban, akkor betesszik ide a rekordot. A
rendezettség miatt lehet, hogy a blokkon beliil a rekordokat el kell majd
csusztatni, hogy az 4j rekord a megfelel6 helyre keriiljon. Az eltolasi érték
tablat modositani kell.

El6fordulhat, hogy nincs hely a blokkban az 1) rekord szamara. Ilyen-
kor az alabbi megoldasokat hasznalhatjuk:

1. Blokkok atszervezése. Szabad helyet keressiink egy ,,kézeli” blokk-
ban, majd rekord athelyezésekkel, a megfelel6 mutatok karbantartdsa-
val szabaditunk fel helyet az 4j rekordnak.

2. Tulcsordulasi teriilet hasznalata. Minden blokk fejlécében helyet
tartunk fenn egy olyan mutaté szamara, amely egy tulcsordulasi blokk-
ra mutat.
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4.2.2. Torlés

A torlés torténhet:

e Blokk atszervezésével
A blokkok elcsusztatasaval a felszabaduléd teriiletet hozzaf(izzik a sza-
bad teriilethez, ez eltolasi érték tablat az 4j elrendezésnek megfeleléen

modositjuk. Ha hasznaltunk tdlcsordulasi blokkot, akkor azt is t6rolni
kell.

e Torlési jel hasznalataval

Az eltolasi érték tablaban a t6rolt rekord bejegyzésében jelezzik a tor-
1és tényét pl. NULL-érték bejegyzéssel, és/vagy a torolt rekord fejléc-
ében pl. egy bittel jelezziik a torlési allapotot. Felvitelnél, modosita-
soknal a t6roltként megjelolt tertleteket is felhasznalhatjuk.

4.2.3. Médositas

Ha a médositott rekordhossz nagyobb a réginél:

1. Elcsuszatjuk a rekordokat
2. Tulcsordulasi blokkot hasznalunk

Ha a médositott rekordhossz kisebb a réginél:

1. Felszabaditjuk a felesleges tertiletet a torléshez hasonléan
2. Szikség esetén toroljiik a tdlesordulasi blokkot
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4.3. Indexstrukturak

Az index segitségével egy adott kulcsu rekord megkeresése nagyon gyor-
san torténik (csak kevés blokkolvasasra van sziikség).

4.3.1. Indexek rendezett szekvencialis fajlokon

Az adatszerkezet a kovetkezd:

e rendezett adatfijl
e indexfajl (egy kulcs-mutaté parokat tartalmazé rekordok).

Az indexfajl valamennyi K keresési kulcsahoz tartozik egy mutato,
amely az adatfajl azon rekordjara mutat, amely tartalmazza a K keresési
kulcsot. Ez a szerkezet kiillonosen akkor hasznos, amikor a keresési kulcs
az adattabla elsédleges kulcsa.

Az indexek lehetnek:

e Sirik

Az adatfajl minden rekordjahoz létezik egy bejegyzés az indexfajlban.

e Ritkak

Az indexfajlban csak az adatfajl néhany (nem az 6sszes) rekordjabol
van kulcs.

Példankban a szekvencialis fajl a kulcs szerint rendezett. A kulcsok egész
szamok, 100 egymast kévetS tObbszordsel. Feltételezziik, hogy egy blokk-
ban csak harom rekord fér el (altalaban ennél joval tobb rekord fér el egy
8K-s blokkban).
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Sirt indexek

Az indexfijlban minden adatrekordbdl van kules. Az indexfajl a kulcsra
ugyanugy rendezett, mint az adatfajl.

Példa: Legyen az adatfajl az aldbbi (4.4. 4bra). Abrazoljuk a sdrd indexeket
| tartalmazé indexfajlt, ha egy blokkban 5 indexrekord fér el!

100
200
300

400
500
600

700
800
200

11 000
1100
1200

1300
1400
1500

4.4. abra. A rendezett szekvencialis adatfajl blokkjai
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Megoldas: A megoldast a 4.5. abra mutatja.

100 > 100
200 » 200
300 > 300
00| T
500 | —— 400
T 50
600 > 600
700 | ——|
s0] —1__ = 700
900 — 800
1000 x\\" 900
1100 ““-H\‘ 1000
1200 H\\\\* 1100
1300 x\\xﬂ 1200
1400 x\
1500 \_ 1300
\ 1400
kulcs mutatd 1500
kules towvabbi mezdk ~
Indexfail Adatfajl

4.5. abra. Surd index szekvencialis adatfajlon

Példankban, egy blokkban 5 indexrekord fér el, de altalaban ennél sok-
kal tobb. Az indexfajl sokkal kevesebb blokkot hasznal, mint az adatfajl.
Az index alapt keresést gyorsithatjuk:

1. Ha a kulcs megtalalasahoz binaris keresést hasznalunk. Ha n darab
indexblokkunk van, akkor 4tlagosan log,n blokkot kell beolvasni.
2. Ha a teljes indexfajlt memériaban tartjuk.
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Ritka indexek

Ritka index esetén az adatfajl Osszes kulcsa nem jelenik meg az indexfajl-
ban.

Példa: Az el6z6leg megadott adatfajlhoz (4.4. abra) készitstik el a ritka
i indexeket tartalmazé indexfajlt! Minden adatblokkban a legkisebb kulcsot
vigyiik az indexbe, az indexblokkban tovabbra is 5 rekord fér el.

Megoldas: A megoldast a 4.6. abra mutatja.

100 » 100

400 200

700 [ N\ 300
1000 \\\\\E\Hx“*xhxx‘

1300 [\ \ 400

500

1600 \ 600

1900

2200 700

2500 800

2800 900

1000

1100

1200

1300

1400

kules mutatd 1500

kules tovabbi mwék
Indexfajl Adaifajl

4.6. abra. Ritka index szekvencialis fajlon

Egy rekord megtalalasahoz megkeressiik azt a legnagyobb indexértéket,
amely kisebb vagy egyenld, mint a keresett kulcs. Az indexbejegyzés
mutat6ja megadja a rekord lehetséges blokkjat.
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Tobbszintd indexelés

Meglévé indexre djabb indexet készithetiink, igy az elsé szintd index
hasznalatat hatékonyabba tehetjiik. A masodik és annal magasabb szintd
indexek kotelezben ritkdk.

Indexelés ismétldda keresési kulcsérték esetén

Az adatfajl rekordjai rendezettek, de az indexkulcsban el6fordulhatnak
azonos értékek is.

Stird index

Példa: Az el6zbleg megadott adatfajlhoz (4.4. abra) készitsik el a sdrd
i indexeket tartalmazé indexféjlt! Az adatblokkokban megengedett a kulcs-
i érték ismétlédése. Az indexblokkban tovabbra is 5 rekord fér el.

Megoldas: A megoldast a 4.7. abra mutatja.

100 " 100
200 —| 100
00| — ] 200
400 \\\
500 \ 300
400
600 400
700
800 \ \ 500
900 \\ 600
1000 N\ 600
[ 600
700
700
800 B
900
kules  mutato 1000

kulcs tovabbi mezék

Indexfsil Adafil

4.7. abra. Strtindex ismétl6dS kulcsokkal
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Az indexfajlban a K indexkulcshoz olyan mutaté tartozik, amely az elsé K
értékkel rendelkezé adatrekordra mutat. A tobbi azonos kulcst rekord
kozvetlenil utana helyezkedik el. Az azonos kulcsu rekordok feldolgoza-
sahoz addig olvassuk be a rekordokat, amig a kulcs nagyobb nem lesz K-
nal.

Ritka index

Példa: Az el6z6 abran megadott adatfajlhoz készitsiik el a ritka indexeket
| tartalmazé indexfajlt! Az adatblokkokban megengedett a kulcsérték ismét-
1 16dése. Az indexkulcsok az adatblokkok legkisebb keresési kulcsit tartal-

i mazzak! Az indexblokkban tovabbra is 5 rekord fér el.

Megoldas: A megoldast a 4.8. abra mutatja.

100
100
200

100
300

500\
600 | \ '\
800 \ \ )

A

300
400
400

500
600
600

600
700
700 |
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4.8. abra. Ritka index, ismétl6dé kulcsokkal
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A K kulcsu adatrekordok megtalalasahoz meghatarozzuk az (E,, E,) inter-
vallumot az indexfajlban, amelyre B, < K < E,. El6sz6r meghatarozzuk
E, —t, majd visszafelé haladva E; —t. Ha nincs olyan kulcs, amely kisebb
K-nal, akkor E, az indexfajl elsé rekordja. Ezutan az adatblokkok elérhe-
t6k az B, és E, kozotti bejegyzések mutatoi segitségével.

Maisodlagos indexek

A masodlagos index sdrd index, amely altalaban tartalmaz ismétlédéseket.
Az adatfajl nem rendezett a masodlagos index kulcsa szerint.

Példa: Az abran megadott adatfajlhoz készitsiik el a masodlagos sird in-
i dexeket tartalmazé indexfajlt! Minden adatblokkban a legkisebb kulcsot
 vigyiik az indexbe, az indexblokkban tovabbra is 5 rekord fér el.

Megoldas: A megoldast a 4.9. abra mutatja.
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4.9. abra. Masodlagos strd index

Adott kulcsu rekordok megtalalasahoz, az 6sszes olyan blokkot be kell
olvasni, amelyekre az indexkulcsok mutatnak.
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4.3.2. B-fak

A B-fa indexblokkok faszerkezetd hierarchiat mutatnak (4.10. abra). A
csomdpontokban indexblokkok talalhatok, az élek az indexmutatok. A fa
kiegyensulyozott, ha valamennyi gyokértdl levélig vezeté ut egyforma
hosszu. Tipikusan harom szint talalhaté egy B-faban: a gyikér, egy kizbeesd
szint  ¢és a levelek , de tobb szint is lehetséges.

P . Fd
kozbeesd szint f| | | @

4.10. abra. 3-szintd kiegyensulyozott B-fa

Legyen n a B-fa blokkjaiban maximadilisan elbelyezhetd indexkulcsok sza-
ma, ahol még n + 1 mutato is talalhaté.

Példa: Tegyiik fel, hogy a blokkjaink mérete 4096 bajt. A kulcsok legye-
i nek 4 bajtos egész szamok és a mutatok 8 bajtosak. Hany indexkulcsot (és
mutat6t) tudunk elhelyezni egy blokkban (a blokkfejrész mérete elhanya-
golhato)?

Megoldas: Ha a blokkokban nincsenek fejléc informaciok, akkor azt a
legnagyobb egész n értéket keressiik, amelyre 4n + 8(n + 1) < 4096. Ez az
érték az n = 340.

Az indexfajl karbantartasa soran az alabbi megszoritisokat hasznaljuk a
B-fa indexblokkjaira:
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A gyokérben van legalabb két mutaté. A mutaték a B-fa kovetkezd
szintjének blokkjaira mutatnak.

A levelekben az utolsé mutatd a jobboldali levélblokkra mutat. amely a
soron kovetkezé nagyobb kulcsokat tartalmazza. A levélblokk tébbi
mutatdja adatrekordra mutat. Ezekbdl legalabb [(n + 1) / 2], azaz kb.
50%, hasznalatban van.

A kozbeesd szinteken lev6 blokkokban a mutaték a B-fa kovetkez6
szintjére mutatnak. Legalabb [(n + 1) / 2] mutat6 hasznalatban van.
Legyen i mutaté hasznalatban, akkor (i - 1) kules van: K, K,,..., K.
Az elsé mutaté a B-fa olyan részére mutat, ahol a K, kulcsnal kisebb
kulcsokat tartalmazé rekordok talalhatok. A masodik mutaté a fa azon
részére mutat, ahol azok a rekordok talalhatok, amelyeknek a kulcsa
nagyobb vagy egyenls, mint K,, de kisebb, mint K, és igy tovabb. Az
i-dik mutat6 esetén azok a rekordok talalhaték, amelyeknek kulcsa na-
gyobb vagy egyenld, mint K _,.

Minden szinten balrdl jobbra az indexblokkok kulcsai nem csikkend
sorvendben jelennek meg.

Az 4.10. abra blokkjaiban 4 kulcsnak és 5 mutatonak van helye (n=4). A
kulcsok az angol ABC nagybetti. A megszoritasok:

o A Jewelekben legalaibb 2 mutaté ([(4+1)/2]=2) hasznailatban van,
amelyek adatrekordra mutatnak.

o A kizbeesd szinten ugyancsak minimum 2 mutatonak (és 2 kulcsnak)
kell lennie. A mutaték a 4.11. abranak megfeleléen mutatnak a le-
vélszint blokkjaira.

e Szintenként a kulcsok ABC-re novekvi rendezettségben talalhatok.
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dIl

2N

kulesértelk = P

P = kulesértek < T

i

4.11. abra. B-fa kozbeesd szint indexblokk értelmezése

Példa: Az adatfijl kulcsai a kovetkez6 Fibonacci-szamok kézil kertilhet-
nek ki: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597. Az
: adatfajl jelenleg olyan rekordokbdl dll, melyekben a kovetkezd kulcsok
vannak: 2, 3, 13, 21, 34, 55, 89. Készitsiik el az aktualis adatfajlhoz tartozé
| 3-szint B-fa indexet, ha egy indexblokkban maximum 3 kulcs helyezhet6
el. Kezdetben minden levélblokkban legyen 2 kulcs.

Megoldas: El6szor a levélszint blokkjait toltjik fel (4.12. abra), majd a
megszoritasoknak megfeleléen a magasabb szinteket is. A levélblokkok
adatrekord mutatéit az abran nem tintettiik fel.
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4.12. abra. 3-szintG B-fa Fibonacci-szamokkal

Keresés B-faban

Feltételezzik, hogy nincsenek ismétl6dé kulcsok. Egy K kulcs keresését a
gyokértdl kezdjik, majd egy levélig kell lejutnunk. A keresési eljaras a ko-
vetkez6:

o A gyikérben és kibeesd sginteken a megszoritasoknak megfelel6en
kell vizsgalni, hogy melyik élen (mutatén) megytink az alacsonyabb
szintre.

e Ha lejutottunk egy /levélhez, akkor megvizsgaljuk a kulcsait. Ha va-
lamelyik kulcs megegyezik K-val, akkor a mutaté alapjan elérhetjik
az adatrekordot. Ha nincs egyezé kulcs, akkor a keresés sikertelen
(nincs K-kulcsa adatrekord).

Megjegyzés: Ha egy adatfajlt a B-fa index alapjan rendezetten akarunk
bejarni, akkor a gyokértdl elindulva a baloldali mutatékon lejutunk az elsé
levélblokkhoz. Ezutan a levélblokkokat kell bejarni balrél jobbra haladva a

mutatoknak megfelelen. A gyokérblokk cime a katalo6gusboél olvashato ki.
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Beszuras B-faba

A beszuras lépéset:

e A keresési algoritmus alapjan helyet kerestink az 4 kulcs szamara a
rendezettségnek megfelel6 levélben. Ha van szabad hely az adott
blokkban, akkor elhelyezziik a kulcsot és a mutatot.

e Ha nincs hely, akkor kettévagjuk a levélblokkot, és szétosztjuk a
kulcsokat a két csucs kozott.

e FHgy cstcs szétvagasa miatt egy 0j kulcs-mutatd part kell beszarni a
fels6bb szinten. Ha van hely, elvégezziik a beszuarast, ha nincs, ak-
kor szétvagjuk a szul6 csucsot és megytnk tovabb félfelé a faban.

e Ha a gyokérbe kell beszurni és nincs hely, akkor szétvagjuk a gyo-
keret két csicsra, és 1étrehozunk egy 1) gyokeret a kévetkezé szin-
ten.

Példa: Szarjuk be a 4.12. abran lathat6 B-faba az 1, 5, 8 kulcsokat!

Megoldas: Az 1-es kulcs beszurasa az elsé levélblokkba torténik, ezzel a
blokk betelik. A magasabb szinteken nem kell médositani. Az 5-6s kulcs a
masodik levélblokk elsé bejegyzése lesz, amivel a masodik levélblokk is
megtelik. A szil6 blokkban a 13-mas kulcsot lecseréljik 5-re. A 8 beszura-
sa a masodik levélblokkba keril (5 és 13 koz¢), de itt nincs hely, ezért
,»szétvagjuk” a blokkot. A 2 blokkba elosztjuk a kulcsokat, majd a szilé
szinten is elvégezzik a moédositast a 4.13. abranak megfeleléen.
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Torlés B-fabol

A torlés 1épései:

4.13. abra. Kulcsok beszurasa

e To6roljik az adott kulcsa rekordot az adatfajlbol.
e Megkeressiik a torlend6 kulcsot a megfeleld levélben és toroljik a

kulcs-mutaté par indexbejegyzést.

e Ha t6rlés utan a B-fa csicsa teljesiti a minimumfeltételt, akkor be-
fejeztiik a torlést.
e Ha nem, akkor kulcs-mutaté part kell athelyezni a szomszédos
csucsokbdl. Ha nem lehet, akkor a két szomszédos csucs Osszeol-
vaszthato, az egyik indexblokk t6rolhetd.
e Fzutan a sziilében levé kulcsokat az 4j gyerekblokkokhoz kell iga-
zitani és hasonléan vizsgaljuk felfelé a sztl6blokkokat.

Példa: Toroljiik a 89-es kulcsot a 4.13. abra B-fajabol!

Megoldas: A kulcs az utolsé levélblokkban talalhat6. Miutan kitoroljik a
kulcsot, a hozza tartozé mutatét és a megfelel6 rekordot, tres lesz a

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutaté

Vissza

<4 101 p



Adatbazis-kezelés Adattarolas

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutato Vissza <4 102 p

blokk. Toroljik a blokkot, majd sziilé szinteken elvégezziik moédositaso-
kat. Az eredményil kapott B-fat a 4.14. abran lathatjuk.
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4.14. abra. Kulcs torlése B-fabdl

4.3.3. Tordelotablazatok

Egy h(K) fordelifiiggrény segitségével az argumentumként kapott K keresési
kulcsot leképezzik a [0, B — 1] intervallumra. A kosdrtimb egy olyan tomb,
amelynek indexei 0 és B - 1 k6z6tt vannak, és B szamu lancolt blokk kez-
dé blokkjanak cimét tartalmazza. Azok a rekordok, amelyeket a h térdels-
figgvény azonos kosarba térdel, az adott kosarhoz tartozé blokkban van-
nak. Ha a kezd6 blokk betelik, akkor egy #ilesordulds blokkokbol all6 lancot
hozunk létre.

Barmely i (0 < i < B-1) kosar elsé blokkja megtalalhato, adott i érték
esetén:

1. A memodriaban lehet egy olyan tombiink, amelyik a kosarak sorszama-
val indexelt és a blokkokra mutaté mutatokbol all.

2. Valamennyi kosar els6 blokkjat rogzitett, egymas utani lemezteriletek-
re tesszik, igy kiszamolhat6 az i kosar els6 blokkja, adott i érték ese-
ten.
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A 4.15. abra egy tordelStablazatot mutat. Feltételezzik, hogy egy
blokkban harom rekord fér el, a B értéke 4. Legyen a h térdel6fuggvény:

Asc(K) Modulo 4
A kulcsok az angol ABC nagybetii. A tordelés eredménye:

h(D) = h(H) =0, h(A) = h(E) = h(I) =1, h(B) = h(F) =2, h(C) = h(G) =3.

(]
|

4.15. abra. To6rdel6tablazat

Beszuras tordelStablazatba

Ha egy K kulcsértékd 4j rekordot kell beszurni, akkor kiszamoljuk a h(K)-
t. Ha a h(K) jelz6szamu kosarban van szabad hely, akkor a rekordot be-
szarjuk a kosarhoz tartozé blokkba, vagy ha az elsé blokkban nincs hely,
akkor a kosarhoz tartozé lanc valamelyik talcsordulas blokkjaba. Ha a
h(K) sorszamu kosarhoz tartozé lanc egyik blokkjaban sincs szabad hely,
akkor hozzaadunk a lanchoz egy djabb tilcsordulas blokkot, és ide szurjuk
be az 4j rekordot.

Példa: Adjuk hozza az M kulcsértékd rekordot az el6z6 abran lathaté
i tordel6tablazathoz (h(M) = 1)!
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Megoldas: Az 4j rekordot az 1-es kosarba kell helyezniink. A kosarhoz
tartoz6 blokk mar betelt. Hozzaadunk egy 4j blokkot, és a kezdéblokkhoz
lancoljuk. Az 4j rekordot az tires blokkban helyezziik el.

1
2

| C
31 G

____________________

4.16. abra. Beszuras tordel6tablazatba

Torlés tordeldtablazatban

A h(K) sorszamu kosar blokkmutatéjan elindulva megkeresstik az 6sszes
K kulcsértékd rekordot és toroljik. Sziikség esetén végrehajtjuk a blokkok
atszervezését.

| Példa: Toroljiik az el6z6 4bran levé E kulesértékd rekordot!

Megoldas: Az 1-es kosarhoz (h(E) = 1) tartoz6 kezdéblokkon kell elin-
dulnunk. Téroljitk az 6sszes (jelenleg 1 db) E kulesértékd rekordot. At-
szervezhetjik a blokklancot. A masodik blokk M kulcsu rekordjat attehet-
juk az E kulcstu rekord helyébe, gy felszabadul a lanc masodik blokkja,
amit tor6lhetink.
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4.4. Microsoft SQL Server 2005 fizikai adatbazis
architektura

Egy SQL Server 2005 adatbazist kett6 vagy tobb fizikai fajl tarol az adat-
hordozén.

Az SQL Server 2005 minden példanya rendelkezik 6t rendszeradatba-
zissal (master, resource, model, tempdb és msdb), és egy vagy tobb
telhasznal6i adatbazissal.

master

A master adatbazis tarolja az Osszes rendszerszintd informaciot. Kezeli a
bejelentkezési azonositokat, a konfiguraciés beallitasokat. Az adatbazis
bejegyzést tartalmaz a t6bbi adatbazisrdl, azok fajlhelyeirdl. Tarolja az
SQL Server inicializalasi informaciéit, mindig rendelkezik egy legfrissebb
master masolat lehet&séggel.

resource

A recource adatbazis csak olvashato, tartalmazza az Gsszes rendszer objek-
tumot. Nem tartalmaz felhasznaloi adatot vagy felhasznal6i metaadatot.

tempdb

A tempdb tarolja az Gsszes ideiglenes tablat és ideiglenes tarolt eljarast. Itt
tarolédnak az egyéb ideiglenes tarolasu informaciok is, példaul az SQL
Server altal hasznalt munkatabldk. Az SQL Server inditasaval az adatbazis
mindig Gjraépil az adatbazis egy tiszta masolataval.

model

A model adatbazis a rendszerben létrehozott adatbazisok sablonjaként ma-
kodik. Amikor a CREATE DATABASE utasitast kiadjuk, kezdetben az
adatbazis a model adatbazis tartalmanak masolatabol all, ezutan az 4j
adatbazis maradék része tures lapokkal toltédik fel. Mivel a tempdb min-
den SQL Server inditaskor djra létrejon, a model adatbazisnak mindig
léteznie kell.

msdb
Az msdb adatbazist az SQL Server Agent hasznalja feladatok, munkak

Uutemezésére, a mlveletek tarolasara.

Egy adatbazishoz egy id6ben t6bb felhasznald is csatlakozhat. Amikor
kapcsolatot létesitiink az SQL Server 2005 egy példanyaval, akkor meg
kell adni egy adatbazis nevét. Bzt nevezzik aktudlis (current) adatbazisnak.
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Altalaban a rendszeradminisztrator 4ltal meghatirozott adatbazishoz kap-
csolodunk. Ez az alapértelmezett (default) adatbazis.

4.4.1. Lapok (Pages) és kiterjesztések (Extents)

Az SQL Server 2005 tarolasi alapegysége a /ap. Egy lap mérete 8 Kbijt,
azaz 1 Mbajt 128 lapot tartalmaz. A kiterjesztések olyan alapegységek, ame-
lyekben tarolasi hely van adattabldk és indexek szamara. Egy kiterjesztés 8
Jfolytatilagos lapbil dll, azaz 64 Kbajt. Ennek megfelel6en az adatbazisok
megabajtonként 16 kiterjesztést tartalmaznak.

Minden lap 96 bajtos ferésszel kezdédik, amely rendszerinformaciokat
tartalmaz, 4gy, mint a lap tipusat, szabad hely méretét a lapon, és a lapot
birtoklé objektum objektumazonositojat.

Az alabbi tablazat az adatbazis adatfajljaiban el6forduld nyolctéle lap-
tipust sorolja fel:

Laptipus Tartalom

Adat (Data) Adatsorok minden adattipusra, kivéve a
nagy objektumok (LOB) adattipusai: text,
ntext, nvarchar(max), varchar(max),
varbinary(max), XML (ha a text in row
beallitas: ON) és image.

Index Index bejegyzések.

Szoveg és kép (Text/Image) | A LOB adattipusok, valamint a valtozo
hosszasaga oszlopok adatai (varchar,
nvarchar, varbinary és sql_variant), ha a
rekordhossz nagyobb 8K-nal.

Globalis elhelyezési tablazat | Informaci6 az extentek kiosztasarol.
(Global Allocation Map,
GAM), Megosztott globalis
elhelyezési tablazat (Shared
Global Allocation Map,
SGAM)

4.1. tablazat.
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Tablazat folytatas

Laptipus

Tartalom

Lap szabadhely (Page Free Space,
PFS)

Informacié a lapokon lehetséges
tres helyekr6l.

Index elhelyezési tablazat (Index
Allocation Map)

Informacié egy tabla vagy index
altal hasznalt kiterjesztésekrdl.

Nagytomegt médositasok tablazat

(Bulk Changed Map, BCM)

Informacié azokrol a kiterjesztések-
r6l, amelyeket médositottak a nagy,
Osszetett muveletek az utolsd
BACKUP LOG utasitas végrehajta-
sa Ota.

Kilonbozeti valtozasok tablazat
(Differential Changed Map, DCM)

Informacié azokrol a kiterjesztések-
r6l, amelyek moédosultak az utolsé
BACKUP DATABASE utasitas
végrehajtasa ota.

Az adatsorok egymis ntin helyezkednek el a lapokon, kizvetleniil a fejrésg ntin

kezdve. A sor eltoldsi tablizat a lap végén kezd6dik. A sor eltolasi tablazat
bejegyzést tartalmaz a lapon elhelyezkedé minden sorra. A bejegyzés a sor
kezdetét tartalmazza bajtban mérve a lap elejétél. A sor eltolasi tablazat
forditott sorrendben tartalmazza a bejegyzéseket, mint ahogyan a sorok a
lapon elhelyezkednek.

A sorok nem hidalhatnak at lapokat, ezért egy sorban maximum 8060
bajtnyi adat tarolhato, adatok  (text,
varchar(max), stb.) esetén tdlcsotdulasi tertletre kertilhetnek adatok, ilyen-
kor 24 bajtos mutaté tarolodik a kezdé rekordban.

Kezdetben a kiterjesztés Gsszes lapjat altalaban nem osztja ki az SQL
Server 2005 a kisméret adattablaknak. Kétféle kiterjesztést kiilonbozte-
tink meg:

valtozé  hosszisagu ntext,

e Az egyfajta (uniform) kiterjesztések egy objektumhoz tartoznak, a 8
lapot csak a tulajdonos objektum hasznalja.
e A vegyes (mixed) kiterjesztésen maximum 8 objektum osztozhat.

Uj adattabla vagy index éltaliban vegyes kiterjesztésen 1évé lapokat
kap. Amikor a tabla, vagy index mérete n6, és eléri a 8 lapot, a kiterjeszté-
sek atvaltanak uniform tipusura.
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4.4.2. Fizikai adatbazis fajlok

A Microsoft SQL Server 2005 adatbazis altalaban operaciésrendszerbeli
fajlokban tarolodik. Az adat és naplé informaciok soha nem keverednek
egy fajlban, az adott fajlt csak egy adatbazis hasznalhatja.

Az SQL Server 2005 adatbazisok haromféle fajt hasznalhatnak:

e Elsddleges (Primary) adatfajlok
Az elsédleges adatfajl az adatbazis kezd6pontja, amely azutan egyéb
fajlokra mutat, amelyek az adatbazishoz tartoznak. Minden adatbazis-
hoz pontosan egy elsédleges adatfajl tartozik. Az ajanlott fajlkiterjesz-
tés: .mdf.

e Masodlagos (Secondary) adatfajlok
Az elsédleges adatfajlon kiviili 6sszes adatfajlt magaban foglalja. Egy
adatbazishoz tébb masodlagos adatfajl tartozhat. Az ajanlott fajlkiter-
jesztés: .ndf.

e Naplo (Log) fajlok
A napléfajlok minden olyan informaciot tarolnak, amely sziikséges az
adatbazis helyreallitasahoz. Minden adatbazishoz kételezéen tartozik
legalabb egy naplofajl. Ajanlott fajlkiterjesztés: 1df.

Az SQL Server 2005 fajloknak ketté neviik van:
e Logikai fajlnév, amelyet az SQL utasitasokban hasznalunk, a fajlra
torténdé hivatkozasokban. A logikai fajlnév meg kell, hogy feleljen
SQL Server névadasi szabalyainak, és egyedi kell, hogy legyen az
adatbazisban.
e Fizikai fajlnév a fajl fizikai fajlneve az operacids rendszerben.

SQL Server adat és napl6 fajlok elhelyezhet6k FAT vagy NTES tipust
fajlrendszerben, de nem tarolhaték témoritett fajlrendszerekben.

Az adatfijl lapjait 0-t6l kezd6dben folytonosan sorszamozza az SQL
Server. Minden fajl rendelkezik egy fajlazonosité szammal. Egy adatba-
zisban a lapot a fajlazonosito és a lapszam egytitt azonositja egyértelmien.

Minden fajlban az elsé lap a fajl fejrész (header) lap, amely a fajl attri-
butumairdl tartalmaz informaciokat. A fajl elején levé néhany egyéb lap
rendszerinformaciokat tartalmaz (pl. elhelyezési tablazatok). Az els6dleges
adatfajlban és az elsé napld fijlban is a tarolt rendszerlapok egyike az
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adatbazis behuzé (boot) lapja. Ez a lap az adatbazis attribatumairél
tartalmaz informaciokat.

Az SQL Server 2005 fajlok automatikusan néhetnek az eredetileg
megadott méretiktSl. Létrehozaskor megadhatjuk a novekedési értéket.
Amikor a fajl betelik, a rendszer automatikusan megnéveli a méretét a
névekedési értékkel. Ha egy fajlcsoportban tébb fajl van, akkor a ndvelés
csak az Osszes fajl betelte utan torténik meg.

Minden fijlhoz meghatarozhatunk egy maximalis méretet. Ha nincs
megadva maximalis méret, akkor a névekedés korlatja csak az adathordo-
z6 fizikai mérete. Ha nem tudjuk feliigyelni, figyelni a rendelkezésre allo
szabad helyet, akkor célszerd nem megadni a maximalis méretet.

4.4.3. Adatbazis fajlcsoportok (Filegroups)

Az adatbazis fajlokat fajlcsoportokba szervezhetjiik elhelyezési és admi-
nisztraciés (mentés, visszaallitas) okokbdl. Bizonyos rendszerek képesek
megnovelni teljesitményiiket, ha az adatok és indexek elhelyezését fel-
tgyelhetik a meghatarozott lemezes meghajtokon. A fajlcsoportok ezen
folyamatokat segithetik. A rendszer adminisztrator fajlcsoportokat hozhat
létre az egyes meghajtokon. Ezutan hozzarendelhetSk tablak, indexek,
vagy a LOB adatok egy tablabol a megadott fajlcsoportokhoz.

Egy fajl nem lehet tagja tobb fajlcsoportnak. Tablak, indexek, text,
ntext, ¢s image adatok rendelhet6k hozza egy fajlcsoporthoz. Ebben az
esetben minden lapjuk az adott fajlcsoporthoz tartozik.

A naplofajlok nem lehetnek fajlcsoportok részei. A naplohelyet mindig
kilon kezeli a rend-szer az adathelytol.

Kétféle fajlcsoport 1étezik:

e Elsédleges (Primary)
Az elsédleges fajlcsoport tartalmazza az elsédleges adatfajlt és minden
olyan egyéb fajlt, amelyet nem rendeltiink hozza mas fajlcsoporthoz. A
rendszertablak lapjai mindig az elsédleges fajlcsoportban tarolédnak.

e Felhasznaléi (User-defined) )
A felhasznaldi fajlcsoportok a FILEGROUP kulcsszoéval definialhatok
a CREATE DATABASE vagy ALTER DATABASE utasitasokban.
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Minden adatbazisban egy fajlcsoport alapértelmezett fajlcsoportként
funkcional. Ha olyan tablahoz, vagy indexhez helyez el lapot az SQL Ser-
ver, amelyhez létrehozaskor nem adtunk meg fajlcsoportot, akkor az alap-
értelmezett fajlcsoportbol veszi a lapot.

Az SQL Server 2005 adatbazisok levalaszthatok a szerverrdl és djra
csatlakoztathatok egy masik, vagy ugyanazon szerverhez.

4.5. Ellenorzo kérdések

1. Hogyan torténik a kovetkez6 adatelemek tarolasa: szamok, szovegek,
datumok, idépontok?

2. Hogyan torténik a kévetkez6 adatelemek tarolasa: bitsorozatok, felso-
rolasok, BLOB-ok?

3. Hogyan torténik a mez6k, rekordok tarolasa?

4. Ismertesse a blokkok felépitését!

5. Ismertesse a rekord beszuras karbantartasi mivelet vazlatos végrehaj-
tasat!

6. Ismertesse a rekord moédositas karbantartasi mivelet vazlatos végre-
hajtasat!

7. Ismertesse a rekord torlés karbantartasi mivelet vazlatos végrehajtasat!

8. Ismertesse a kovetkezé fogalmakat: strd indexek, ritka indexek.

9. Vazolja stri index létrehozasat rendezett szekvencialis adatfajlon!

10. Vazolja ritka index létrehozasat rendezett szekvencialis adatfajlon!

11. Vazolja strd index létrehozasat rendezett szekvencialis adatfajlon is-

métl6dé kulcsokkal!

12. Vazolja ritka index létrehozasat rendezett szekvencialis adatfajlon is-
métl6ds kulcsokkal!

13. Vazolja egy 3-szintl kiegyensulyozott B-fa blokkszerkezetét!

14. Adja meg a B-fa blokkjaira alkalmazott megszoritasokat!

15. Hogyan hajtjuk végre a keresés mtveletét B-faban!

16. Ismertesse az indexrekord beszuras muavelet vazlatos végrehajtasat B-

fa esetén!
17. Ismertesse az indexrekord torlés mivelet vazlatos végrehajtasat B-fa
esetén!

18. Ismertesse a tordel6tablazatok hasznalatat!

19. Ismertesse az SQL Sever 2005 rendszeradatbazisait!

20. Ismertesse az SQL Sever 2005 laptipusait!

21. Ismertesse az SQL Sever 2005 fizikai fajltipusait!

22. Ismertesse az SQL Sever 2005 fajlcsoportok hasznalatat!

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutaté  Vissza 4 110 P



Adatbazis-kezelés AZ SQL2 NYELV

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutaté Vissza 4 1M1p

5. AZ SQL2 NYELV

5.1. Attekintés

5.1.1. Szintaktikai elemek

Az SQL nyelv alapegységeket (token) épit fel, amiket elvalaszto jelek (sz6-
koz, kocsivissza (CR), soremelés (LF), pontosvesszd, stb.) hatarolnak. Az
alapegységek tovabb csoportosithatok az alabbiak szerint:

kulcsszok (kis-/nagybet),

azonositok,

operatorok (muveleti jelek),

literalok (szam, datum, karakter adattipusu értékek)
SQL utasitast lezar6 elvalaszto jelek

Az SQL utasitast egy elvalaszto jel zarja le. Altaldban az alabbi lehetésége-
ket hasznaljak az egyes SQL megval6sitasok:

® pontosvesszo,
o kocsivissza és/vagy soremelés,
e [kitintetett kulcsszo (pl.: GO).

5.1.2. Azonositok képzési szabalyai

Az azonositok objektumok, programok, eljarasok, valtozok, stb. szimboli-
kus nevei. Az SQL megkoveteli, hogy betlvel kezd6djon egy azonosito,
folytatasként betd, szamjegy, néhany specialis karakter (§, @, _, stb.) for-
dulhat el6. A legnagyobb hossz altalaban 30 karakter, de nagyon eltéré
hosszak is el6fordulhatnak az egyes SQL megvaldsitasokban.

5.1.3. Kifejezések és miiveletek

A kifejezés tartalmazhat adatmez6t, literalokat (adattipusnak megfelel6
konstansok), operatorokat, SQL kulcsszavakat, oszlopfiuggvényeket, alta-
lanos beépitett fuggvényeket, valamint specialis esetben programnyelvi
valtozokat.

Az SQL az alapvet6 adattipusoknak megfelel6 miveleteket (operato-
rokat) tamogatja. Tehat megktlonboztetiink:

e numerikus,

e karakteres,
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e datum-, id6 jellegd,

e Dbinaris- és logikai
miuveleteket.

Az adattipustdl fuggetlenil hasznalhatjuk az un. théta operatorokat: <,
<=, >, >=, =, # vagy <>. Ezcket tagadhatjuk a ! jellel, vagy a NOT (logi-
kai nem) mdvelettel.

A kifejezések kiértékelése a "szokasos" modon térténik az alabbi sor-
rendben:
zarojelek
el6jelek
hatvanyozas
szorzas, osztas, maradékképzés
Osszeadas, kivonas
numerikus, vagy arra visszavezethet6 relaciok
logikai NEM muvelet (NOT vagy !)
logikai ES mivelet (AND)
logikai VAGY muvelet (OR)
datumokon, széveges mez6kon végezhet6 mintakeresések
(LIKE), atalakitasok

5.1.4. NULL-értékek

Bizonyos esetekben el6fordul, hogy az adattabla adott helyére (mez6jébe)
nem tudunk megadni adatot. Ilyenkor az adatnélkili mezé hatarozatlan
tartalommal, NULL-értékkel rendelkezik. NULL-értéket tartalmazo kife-

jezések eredménye hatarozatlan (maybe, ?).
Logikai igazsagtablak

Az alabbi abra a harom alapvet logikai mivelet un. igazsagtablazatat
mutatjak (T-True, F-False).

AND|T F ? OR|T F ? NOT
T [T F 2 T|T T T T |F
F |[F F F F|T F 2 F |T
> |2 F 2 P T 2 2 2|2

5.1. abra. Logikai igazsagtablak
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A tablazatok segitséget nyujthatnak Osszetett logikai kifejezések kiértékelé-
sében, amennyiben NULL-érték is el6fordulhat.

5.1.5. Objektumok

Réviden ismertetjik az SQL2 kilénb6z6 objektumait. Az "objektum"”
szot, abban az értelemben hasznaljuk, hogy szimbolikus névvel azonosit-
hat6k, kezelhetok.

Adatséma

Az adatbazissémak olyan teljes, vagy részadatbazisok leirasai, amelyekbe
tartoz6 objektumokat csak adott felhasznaldk, jelszok ismeretében, érhet-
nek el. Tehat az adatsémak definialjak, hogy adott felhasznalok az adatba-
zis mely részleteit, milyen jogosultsagokkal érthetik el.

Adattipus

Az SQL 6t alapvet adattipust kilonboztet meg. Ezek a kévetkezok:

Adattipus Leiras

szamszerd Olyan adatok tarolasara szolgal, amelyekkel
numerikus muaveleteket végezhetiink.

szoveges Tetszbleges szoveges informacio tarolasara
szolgal.

datum (id9) jellegt Datum és/vagy id6 jellegli adatokat tarol6
adattipus.

binaris vagy logikai Kétértékl adatok (True/False, Igen/Nem,

stb.) tarolasat végzi.

nyers, szerkezet nélkili | A rendszer szamara k6z0mbos a szerkezetik.

5.1. tablazat.

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutaté  Vissza 4 113 P




Adatbazis-kezelés

AZ SQL2 NYELV

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutaté Vissza

4 14 p

Az alabbi tablazat a fontosabb, altalanosan hasznalt, adattipusokat tartal-

mazza:
Adattipus Leiras

BIT(n) Rogzitett hosszusagu bitsorozat.
BIT VARYING(n) Valtozé hosszusagu bitsorozat.
SMALLINT Egész szamok.

INTEGER

LONG

DECIMAL(p,[s])

Fixpontos valos szam (p az Osszes jegyek, s
a tizedes jegyek szama)

REAL, FLOAT Lebegépontos szam.

DOUBLE PRECISION

DATE, TIME Datum-, id6 tipusok.

DATETIME

TIMESTAMP

INTERVAL

CHAR(n) Rogzitett hosszusagu karaktersorozat.
CHAR VARYING(n) Valtozé hosszusagu karaktersorozat.
TEXT Hosszua szoveg,.

IMAGE Kép, video.

5.2. tablazat.

Az egyes adattipusnak megfelel6 konstansok hasznalatat az alabbi tablazat

mutatja:
Konstans adattipus Hasznalat
Szamok -45506; 231.67; 3.14E-5
Bitsorozat B’01001”
Logikai True; B’1’; False; B’0’
Szoveg ’szoveg’
Datum ’2005-08-20
1d6 ’08:33:45

5.3. tablazat.
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Jelkészlet

A rendszer altal kezelt jelek halmaza, operaciésrendszer fiiged. A leggyak-
rabban hasznalatos jelkészletek:

. ASCII
. EBCDIC
Jelsorrend

Adott karakterkészleten belil tobbféle rendezési sorrend definidlhato,
figyelembe véve a nemzeti karakterek rendezési szabalyait is.

Jelkészlet leképezés

TetszOleges karakterkészlet 1:1 értékd leképezése egy masikra. Lehet6vé

teszi régebbi adatbazisok adatainak 1j jelkészlettel torténd kezelését.

Oszloptipus (DOMAIN)

Az alap adattipusokra épitve definialhatunk sajat adattipust, melyet az
adattabla mez6inek adattipus definicidjaban szintén hasznalhatunk. Ha
moédositunk az oszloptipus definicion, akkor az automatikusan tikr6z6dik
(6roklédik) minden olyan tabla szerkezetében, ahol felhasznaltuk mez6
adattipus definialasara.

Az oszloptipus definialasakor az adattipus, méret jellemzék mellett
megadhatunk alapértelmezett értéket, ellendrzési szabalyt. Az alapértelme-
zett érték automatikusan bekeril a tabla Gjonnan felvitt soraba. Az adat-
modositast vizsgalja az ellendrzési szabaly, a tiltott médositast nem engedi
bevinni a mez6be.

Adattabla (TABLE)

Az adatbazis alapvet6 objektuma. Tablazatos formaban tarolja az egyedti-
pus el6fordulasokat. A tablazat oszlopai (mezéi) az egyedhez definialt
tulajdonsagtipusok.

Oszloponként legalabb meg kell adni a nevet, adattipust, méretet.
Ezen kivil az SQL2 tovabbi mezéjellemzbket (indexelt, NULL-érték
hasznalat, alapértelmezett értck  (DEFAULT), adatérték-szabaly
(CONSTRAINT), stb.) is tamogat.
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Nézettabla (VIEW)

Adattablakra, korabban definialt nézettablakra alapozva egy lekérdezést
(SELECT) definialunk. Csak a definicié kertl tarolasra. Amikor a nézet-
tablara hivatkozunk, akkor a rendszer a definici6 alapjan eléallitja a lekér-
dezést. Ezutan a lekérdezés eredménytablajaval dolgozhatunk. Lehetséges
a nézettabla alapjan az adattablaban torténé modositas is. Az adatséma
jellemzé objektumai a nézetek.

Indextabla (INDEX)

Adattablara alapozva definialhatunk indexeket. Az indextabla az indexkul-
csokat (kimasolva az adattablabol) és a kulcshoz tartozé sor (rekord) fizi-
kai cimét tartalmazza rendezett formdaban, igy a kulcsszerinti keresés na-
gyon gyofs.

A rendezettség iranya lehet névekvd, csokkens. Az indexkules lehet
Osszetett, tobb mezé egyttt adja az indexkulcsot. Egyedi index esetén egy
tetszOleges kulcsérték csak egyszer fordul elé. Adattablanként egy Primary
Key (elsédleges kulcs, egyedi index) definialhat6, amely a tablak kozotti
kapcsolatok létrehozasanal jatszik fontos szerepet. A primary key index
definidlasa az adattabla szerkezetének megadasakor, vagy modositasakor
torténik. A rendszer automatikusan kezeli az indextablakat. Ha egy rende-
zettségre igény jelentkezik, akkor megnézi, hogy van-e olyan indexe. Ha
igen, akkor hasznalja, ha nem, akkor elvégzi a sziikséges rendezést. Az
adattablaval egyiitt az indextablak automatikusan karbantartédnak.

Adatérték-szabaly

Az oszloptipus és az adattabla-szerkezet létrehozasakor megszoritasokat
(CONSTRAINT), ellenérzési szabalyt adhatunk meg. Az adattabla szer-
kezet megadasakor lehet un. tablaszinti ellenérzési szabalyt is megadni,
ami-kor az ellenérzés tobb mezdre is kiterjed. Az ellen6rzési szabaly logi-
kai tipusu kifejezés megfelel6 szintaktikaval. Ha a kifejezés kiértékelése
hamis értéket ad, akkor az adott mezébe, vagy tablasorba nem engedi a
rendszer bevinni a hibas értéket, értékeket.

Hivatkozasi fiigg8ségi szabaly

Logikai kapcsolatban (sztil6-gyerek) allo tablakra hozhatunk létre hivatko-
zasl fuggbségi szabalyt (Referential Integrity). A két tabla k6zott a kapceso-
latot koz6s tulajdonsagi mezdk biztositjak, indexeken keresztil. A sziilé

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutaté  Vissza 4 116 P



Adatbazis-kezelés AZ SQL2 NYELV

4 17 p

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutaté Vissza

tabla indexe e/lsddleges kules (primary key), a gyerek tabla indexe az idegen
kules (foreign key).

Az alap adat karbantartasi funkcidkat (felvitel, médositas, torlés) korla-
tozhatjuk (restriction), un. kaszkadolt végrehajtasokat allithatunk be, illet-
ve szabadon (fiiggetlenil a két tablaban) engedhetjiik a karbantartasok el-

végzését.

Az alabbi tablazat 6sszefoglalja a hivatkozasi épség meg6rzésének sza-

balyait:

Karbantartas Sziil6 tabla Gyerek tabla

Felvitel Szabadon vihetiink fel | Csak létez sziill6hoz
rekordot. (a kapcsolomez6 érté-

ke el6fordul a sziilé
tablaban) lehet felvinni
gyerek rekordot.

Moédositas A kapcsolatot biztosi- | A kapcsolatot biztosi-
té mez6 modositasat | té kulesmezé modosi-
tiltjuk, vagy kaszkadolt | tasat tilthatjuk, vagy
modositast hajthatunk | csak 1étez6 szilSbeli
végre, azaz a kapcso- | kulcsértékre médosit-
16d6 gyerekrekordok | hatunk.
kulcsmez6jét automa-
tikusan modositja a
rendszer.

Torlés Ha van kapcsolodo A kapcsolodo gyerek-
gyerek rekord, akkor rekordokat szabadon
tiltjuk a torlést (ilyen- | torolhetjik.
kor el6szor torolhetjik
a kapcsolodo gyerek-
rekordokat), vagy
kaszkadolt torlést haj-
tatunk végre, azaz a
kapcsolodé gyerek-
rekordokat automati-
kusan toroltetjiik.

5.4. tablazat.
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5.1.6. Utasitasok

Az alabbi tablazat csoportokba gytjtve felsorolja az alapveté SQL utasita-
sokat:

Csoport Utasitas

adatdefiniciés | CREATE, ALTER, DROP

adatkezelési SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE
adatbiztonsagi | GRANT, REVOKE

egyéb LOAD...

5.5. tablazat.

Az utasitasok megadasakor a kovetkez6 jeloléseket hasznaljuk:

Jelolés | Leiras

[ Opcionalis, nem kételez6en megadandé elem vagy utasitasrész.
<> Kotelezéen megadandé elem vagy utasitasrész.

Tetszés szerint ismételhetd elem vagy utasitasrész.

| A megadott jellel elvalasztott elemek koztl egy valaszthato.

{} Az elemek kozil egyet kotelezé megadni.

5.6. tablazat.

5.1.7. Katalogus

A katalégus az adatbazishoz tartozik, a rendszer automatikusan kezeli.
Tartalmazza az an. metaadatokat hasonlé szerkezetben, mint a tobbi ada-
tot. Ezek lehetnek:

e objektumok leirasa (név, jellemzok (pl. adatérték-szabaly, alapér-

telmezett érték, stb.)),

e felhasznalok azonositéi (név, jelszo),

e hozzaférési jogok,

e cljarasjellegl elemek (modulok, tarolt eljarasok, triggerek).

A modul valamilyen programozasi nyelven megirt, egy vagy tobb elja-
rast (programkod egységet) foglal magaban. A tarolt eljarasok olyan specia-
lis eljarasok, amiket az adatbazisban (a katalégusban) tarolunk. Irasukhoz
altalaban un. kibévitett SQL utasitasok allnak rendelkezéstinkre, amelyek-
kel mar vezérlési szerkezetek (elagazas, ciklus) is megvalosithatok. Az elja-
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rasokat az alkalmazasok megfelel6 szintaktikaval hivhatjak, paramétereket
adhatnak at. A futas végrehajtasat, feliigyeletét az adatbazist tarol6 szami-
togép végzi. A tarolt eljaras kozvetlentil nem épil be az alkalmazasba.

A triggerek kiilonleges eljarasok, amelyek feltételek alapjan keriilnek
végrehajtasra pl. adatbevitel, médositas, torlés el6tt vagy utan. Tehat ezek
kozvetlenil nem hivhatok, az adott karbantartasi esemény aktivizalja vég-
rehajtasukat. A hivatkozasi épség megorzését is sok esetben triggerek se-
gitségével oldjak meg.

5.2. Microsoft SQL Server 2005 logikai adatbazis
architektuara

5.2.1. Principalok (Principals)

A principalok olyan egyedek, akik kérhetnek SQL Server eréforrast. Hie-
rarchidba szervezhet6k, mindegyik rendelkezik biztonsagi azonositoval
(SID). Lehetnek:

e Windows-szintl principalok:
a. Windows tartomanyi bejelentkezési azonosité (Domain
Login)
b. Windows helyi bejelentkezési azonosité (Local Login)

e SQL server-szintd principal:
SQL Server bejelentkezési azonosité (Login)

e Adatbazis-szintd principalok:
c. Adatbazis felhasznal6 (User)
d. Adatbazis szerep (Database Role)
e. Alkalmazas szerep (Application Role)

Az SQL Server sa bejelentkezési azonosité (rendszer adminisztrator),
szerverszintd principal, telepitéskor jon létre. Minden adatbazis felhaszna-
16 hasznalhatja a public adatbazis szerepet. Minden adatbazis tartalmaz

két felhasznalot: INFORMATION_SCHEMA ¢és sys. Ezek nem
principalok, nem médosithatok, nem térélhetSk.
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5.2.2. Felhasznaldék (Users)

A felhaszndldi azonosito (1D) az adatbazisban azonosit egy felhasznalot.
Minden engedély és objektumtulajdonlas az adatbazisban a felhasznaléi
fiok altal vezérelt. Felhasznaldi azonositot a db_owner rogzitett adatbazis
szerep (lasd késébb) valamely tagja definialhat.

Onmagiban a felhasznaléi azonosité nem ad engedélyeket az adatba-
zisbeli objektumok kezeléséhez. A belépési azonositét (login ID) Gssze
kell kotni egy felhasznaléi azonositoval (user ID) minden adatbazisban
miel6tt barki is csatlakozna a bejelentkezési azonositoval, hogy kezelhesse
az adatbazis objektumait. Ha a belépési azonosité nem kotédik kézvetle-
nul felhasznaléhoz, akkor a belépd a vendég (guest) felhasznald jogaival
kezelheti az adatbazist. Ha az adatbazis nem rendelkezik vendég felhasz-
naléi fidkkal, akkor a belép6 nem tudja kezelni az adatbazist anélkul, hogy
a bejelentkezési azonositot ne kapcsolnank 6ssze egy 1étezé felhasznaloi
névvel.

Az sa bejelentkezési azonosité hasznalhat6 a specialis dbo (adatbazis
tulajdonos) felhasznaldi azonositéhoz minden adatbazisban.

5.2.3. Szerepek (Roles)

A szerepek (szerepkorok) a felhasznalokat osszefogjak egy olyan egységbe
(csoportba), amit a jogosultsagok kiosztasanal hasznalunk. A szerepko-
roknek engedélyeket (jogokat) adhatunk, tilthatunk, vagy visszavonhatunk.
Egy felhasznal6 tobb szerepkorhoz is tartozhat.

A telepités soran az SQL Server 2005 néhany régzitett szerepkort de-
tinial. Ezekhez felhasznalokat adhatunk adminisztralasi engedélyekkel. Az
alabbi tablazat a sgerverszintii rOgzitett szerepkoroket tartalmazza:

Rogzitett Leiras

szerepek

sysadmin Barmilyen tevékenységet végrehajthat az SQL Server-
en.

serveradmin Beallithatja a szerverre vonatkoz6 konfiguraciokat, le-
kapcsolhatja a szervert.

5.7. tablazat.

Tablazat folytatas
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Rogzitett Leiras

szerepek

setupadmin Kezelheti a csatolt szervereket és futtathat néhany
rendszer tarolt eljarast.

securityadmin Kezelheti a belépéseket, kezelheti a GRANT, DENY
¢s REVOKE szerver-szint engedélyeket. Olvashatja a
hibanaploékat és médosithat jelszavakat.

processadmin Kezelheti (megszakithatja) az SQL Serveren futd
processzeket.

dbcreator Létrehozhat, médosithat, torolhet és visszadllithat adat-
bazist.

diskadmin Kezelheti a diszk fajlokat.

bulkadmin Végrehajthatja a BULK INSERT utasitast.

Az sp_helpsrvrole rendszer tarolt eljaras segitségével kilistazhatjuk a
rogzitett szerver szerepeket, mig az sp_srvrolepermission tarolt eljaras a
szerepenkénti engedélyeket listazza.

Minden adatbazis rOgzitett adathizis szerepeket tartalmaz.

Rogzitett adatba- Leiras

zis szerepkorok

db_owner

Minden engedéllyel rendelkezik az adatbazisban.

db_accessadmin

Felvihet, torolhet felhasznal6i azonositokat.

db_securityadmin

Kezelheti az 6sszes engedélyt, objektumtulajdonla-
sokat, szerepeket és szereptagsagokat.

db_ddladmin

Végrehajthatja az 6sszes DDL utasitast, de nem
hajthatja végre a GRANT, REVOKE, vagy
DENY utasitasokat.

db_backupoperator | Végrehajthatia a DBCC, CHECKPOINT, és

BACKUP utasitasokat.

db_datareader

Az adatbazis barmely felhasznaldi tablajabol lekér-
dezhet adatokat.

db_datawriter

Az adatbazis barmely felhasznaléi tablajaban moé-
dosithat, felvehet, torélhet adatokat.

5.8. tablazat.
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Tablazat folytatas

Rogzitett adatba- | Leiras
zis szerepkorok

db_denydatareader | Az adatbazis egyetlen felhasznaléi tablajabol sem
kérdezhet le adatokat.

db_denydatawriter Az adatbazis egyetlen felhasznaldi tablajaban sem
modosithat adatokat.

Egy adatbazis minden felhasznal6ja a public adatbazis szerepkorbe
tartozik. Ha egy felhasznalénak nincs megadva kiilon jogosultsag egy ob-
jektumon, akkor a public szerepkérh6z megadott jogokkal kezelheti.

Az alkalmazas szerepek segitségével biztosithatjuk, hogy egy egyéni
alkalmazason keresztiil az adatbazishoz kapcsolédott felhasznalé az enge-
délyezett modon kezelhesse az adatokat. Hasznalat:

e Az alkalmazas inditasa

e Az alkalmazas kapcsolédik az SQL server példanyhoz a megfelel6
telhasznal6i névvel

e Az alkalmazas futtatja az sp_setapprole tarolt eljarast a szerepnév
és jelszo ismeretében (a jelszot a szerep létrehozasakor kell meg-
adni)

e Ha a szerpnév és a jelsz6 megfeleld, akkor aktivalodik az alkalma-
zas szerep.

e FEzutan a felhasznaldi névhez tartozé engedélyek helyett az alkal-
mazas szerephez tartozé engedélyek lesznek érvényben, amig tart
a kapcsolat.

5.2.4. Adattipusok és adattabla szerkezetek
Adattipusok (Data Types)

Egy oszlop a megfelel6 objektum adott attributumat reprezentalja, ezért
az oszlop minden el6fordulasa azonos adattipusi. Az adattabla szerkezeté-
nek definidldasanal meg kell adni az oszlopok adattipusait.
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Az alabbi tablazat az SQL Server 2005 adattipusait ismerteti réviden:

Adattipus Leiras

binary[(n)] Fix-hosszasagu, binaris adat, maximum 8000 bajttal.

bigint Hossza egész.
Tartomany: -2763 (-9.223.372.036.854.775.808) és
2763-1 (9.223.372.036.854.775.807) ko6zott. Tarolasi
méret: 8 bajt.

bit Bit adat 1 (true), O (false) vagy NULL értékkel.

char[(n)] Fix-hosszisagi nem Unicode szoveges adat, ma-
ximum 8000 karakterrel.

cursor Hivatkozas cursor-ra. A cursor olyan eredmény-
halmaz, amely egy idében egy sort tud visszaadni.

datetime Datum és id6 1753. januar 1. és 9999. december 31.

kozott. Pontossag: 3,33 ms. Tarolasi méret: 8 bajt.

decimal(p [, s])

Fix pontossagi és hosszisaga (hossz, tizedesek
szama adhaté meg) numerikus adat -10"38 +1 és
10738 —1 kozott. Korlatok: 1<= p <= 38, 0 <= s

<= p-

float|(n)]

Lebegépontos szam -1.79E + 308 és 1.79E + 308
kozott. Tarolasi méret n értékétdl fuge: 1<=n<=24
esetén 4 bajt, 25<=n<=53 esetén 8 bajt .

image

Viltozé hosszusagu, binarisadat. Maximalis méret:
2731 - 1 (2.147.483.647) bajt.

int

Egész szam -2"31 (-2.147.483.648) ¢és
2731 -1 (2.147.483.647) kozott. Tarolasi méret 4
bajt.

money

Pénziigyi érték -2763 (-922.337.203.685.477,5808)
és 2763 - 1 (+922.337.203.685.477,5807) kozott.
Pontossag: a pénziigyi egység tizezred része. Tarola-
si méret: 8 bajt.

nchar[(n)]

Fix-hossztusaga Unicode adat, maximalisan 4000
karakterrel.

ntext

Viltozé hosszusagu Unicode adat, maximalisan
2730 -1 (1.073.741.823) karakterrel.

5.9. tablazat.
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Vissza

Tablazat folytatas

Adattipus

Leiras

nvarchar|(n | max)]

Viltozé hosszusagu Unicode adat, maximalisan
4000 karakterrel. A tarolasi méret max esetén 2730
-1 (1.073.741.823) bajt. Aktualis méret: adathossz +
2 bajt.

numetic Ugyanaz, mint a decimal tipus.

real Lebeg6pontos szam -3.40E + 38 és 3.40E + 38
kozott. Tarolasi méret: 4 bajt.

smalldatetime Rovid datum és id6 1900. januar 1. és 2079. janius
0. koz6tt. Pontossag: 1 perc. Tarolasi méret: 4 bajt.

smallint Révid egész -2715 (-32.768) és 2715 - 1 (32.767)
kozott. Tarolasi méret: 2 bajt.

smallmoney Pénzigyi érték -214.748,3648 és +214.748,3647

kozott. Pontossag: a pénziigyi egység tizezred része.
Tarolasi méret: 4 bajt.

sql_variant

Az SQL Server altal tamogatott adattipusok tarolasa,
kivéve text, ntext, timestamp, és sql_variant.

sysname Rendszertamogatott, felhasznal6i adattipus, ami
megegyezik az nvarchar(128). Adatbazisbeli objek-
tumnévre hivatkozunk vele.

table Specialis adattipus eredményhalmaz tarolasara, ké-
s6bbi feldolgozas céljabol.

text Valtozo6 hosszusagi nem Unicode adat, maximum
2731 -1 (2.147.483.647) karakterrel.

timestamp Az adatbazison belil egyedi szam. A tablasor médo-
sitasakor mindig valtozik (id6bélyegzés).

tinyint 0 és 255 kozotti egész szam. Tarolasi méret 1 bajt.

varbinary[(n | max)]

Viltozé hosszusagu binarisadat, maximum 8000
bajttal. A tarolasi méret max esetén 2°31 - 1
(2.147.483.647) bajt. Aktualis méret: adathossz + 2
bajt.

varchar[(n | max)]

Viltozo hosszisagi nem Unicode adat, maximum
8000 karakterrel. A tarolasi méret max esetén

2731 -1 (2.147.483.647) bajt. Aktualis méret: adat-
hossz + 2 bijt.

uniqueidentifier

16 bajtos globalis egyedi azonosité (GUID).

xml

XML adatok tarolasara szolgald tipus.
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Ideiglenes (Temporary) tablak

Az SQL Server tamogatja az ideiglenes tablak hasznalatat. Az ilyen tablak
neve el6tt a # jelet kell hasznalni. Ha nem gondoskodunk torléstikrél a
lecsatlakozasig, akkor az SQL Server automatikusan torli az ideiglenes
tablat. Az ideiglenes tablakat a tempdb adatbazis tarolja. Kétféle ideigle-
nes tabla létezik:

e Helyi (local) ideiglenes tabla

A nevik a # jellel kezd6dik. Csak abban a kapcsolatban lathato,
amely létrehozta.

e Altalanos (global) ideiglenes tabla

A nevik a ## jelekkel kezdédik. Az ideiglenes globalis tablakat az
Osszes kapcsolat latja. Ha nem t6rlédnek kézvetlentl a létrehozo kap-
csolatanak megszinéséig, akkor a rendszer torli, amikor az 6sszes fel-
adat (task) befejez6dik, amely rajuk hivatkozik.

5.2.5. Nézetek (Views)

A nézet lehet virtualis tabla vagy egy tarolt lekérdezés. A nézetben kezelt
adatok nem tarolédnak kiillon adatbazisbeli objektumban. Az adatbazisban
csak a SELECT utasitast taroljuk. A SELECT utasitas eredménytablaja
adja a nézet virtualis tablajat. Az SQL utasitasokban a nézettablat ugyan-
ugy hasznalhatjuk, mint az adattablakat.

A nézetek kezelhetnek tobb adatbazisra, vagy SQL Server 2005 pél-
danyra felosztott (particionalt) adattablakat is. Az eredeti adattabla tobb
résztablara keril felosztasa, ezek mindegyike az eredeti tabla sorainak
részhalmazat adja. Minden résztabla mas-mas szerveren levé adatbazisba
kertil. Minden szerveren particionalt nézetet definialunk.

A nézetek modosithatok (az eredeti adattabla a nézeten kereszttil mo-
dosithat6) az UPDATE, DELETE, vagy INSERT utasitasok hasznalata-
val.

Indexelt nézetek segitségével novelhetjik a nézetek teljesitményét. Az
SQL Server 2005 tamogatja nyalabolt (clustered) index létrehozasat né-
zeten.
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5.2.6. Tarolt eljarasok

A tarolt eljaras egy egyszert végrehajtasi tervbe leforditott T-SQL utasita-
sok sorozata. A tarolt eljarasok négyféle moédon adnak vissza adatot:

e Output paramétereket, amelyek valamilyen adatot adnak vissza (egész
vagy szOveges értéket), vagy cursor adattipusu valtozot.

e Visszatérési kodot, amely mindig egész érték.

e A tarolt eljarasban, vagy az eljaras altal hivott egyéb tarolt eljarasban
levé minden SELECT utasitasra egy eredményhalmazt.

e Egy ¢lobilis cursor-t, amely az eljarason kiviilre hivatkozhat.

Sok feladat SQL utasitasok sorozatara vezethetS vissza. Az els6 SQL
utasitasok eredményéhez megadott feltétel-logika meghatarozza, hogy mely
rész utasitascsoport legyen végrehajtva. Ha ezeket az SQL utasitasok és a
teltétel-logikat egy tarolt eljarasba irjuk, akkor az SQL szerveren ez egy
egyszerl végrehajtasi tervként jelenik meg. Az eredményeket nem kell az
tgyfélnek visszakildeni, minden munka a kiszolgalon kertl végrehajtasra.

Tarolt eljarasok és végrehajtasi terv

Az SQL Server 2005 nem menti a részlegesen leforditott végrehajtasi
tervet a tarolt eljarashoz, amikor azt létrehozzuk. A tarolt eljaras futasido-
ben forditédik, hasonléan, mint a T-SQL utasitasok. Az SQL Server meg-
Orzi az Osszes SQL utasitas wvégrehajtdsi tervét az eljaras bufferben
(procedure cashe), és a még nem tarolt eljarasok végrehajtasi tervét is. Ha
az adatbazismotor ugy talalja, hogy egy SQL utasitas megegyezik valamely
végrehajtasi terv utasitasaval, akkor felhasznalja a tervet.

Az SQL Server 2005 taimogatja ideiglenes tarolt eljarasok hasznalatat
is, amelyek hasonléan az ideiglenes tablakhoz, automatikusan térlédnek,
amint lecsatlakozunk az adatbazistél. Az ideiglenes tarolt eljarasok a
tempdb adatbazisban tarolodnak.

5.2.7. Felhasznalaéi figgvények

A programozasi nyelvek fiiggvényei olyan szubrutinok, amelyek az ismé-
telten végrehajtando tevékenységek megvaldsitasat végzik. A fuggvényben
tarolt kod ismételt végrehajtasahoz csak a fliggvény meghivasara van sziik-
ség. Az SQL Server 2005 kétféle figgvényt tamogat:
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e Beépitett fliggvények
A T-SQL leirasnak megfeleléen mikodnek, nem moédosithatok. A
figevényekre SQL utasitisokban hivatkozhatunk, a szintaktikanak
megfelel6en.

e Felhasznaléi figgvények (UDF)

A T-SQL CREATE FUNCTION utasitasat hasznalva sajat fiiggvé-
nyeket definidlhatunk. A felhasznaléi figgvények 0, vagy tébb input
paramétert fogadhatnak, és egy értéket adnak vissza. Altaliban a fel-
hasznalé fuggvények skalaris értéket adnak vissza.

Az SQL Server 2005 olyan felhasznaléi figgvényeket is tamogat, amelyek
table adattipust adnak vissza:

e Decklaralni tud figgvény belsé tablavaltozot, tud sorokat beszurni a
valtozéba, azutan visszaadja a valtozot, mint visszatérési érték.

e A felhasznaléi fiiggvények egy csoportja a SELECT utasitds ered-
ménytablajat egy table tipusu valtozéba tolti ki. Az ilyen fiiggvényeket
in-line fuggvényeknek nevezzik. Ezek a fuggvények azon a helyen
hasznalhatok, ahol tabla tipusu kifejezés megadhato.

A tablat visszaad6 felhasznaldi figgvények olyan helyeken hasznalha-
tok, ahol a tabla és nézet kifejezések megengedettek egy SQL lekérdezés-
ben. A nézetek egy egyszerd SELECT utasitasra épulnek, mig a felhaszna-
161 fiiggvények egyéb utasitasokat is tartalmazhatnak, igy sokkal bonyolul-
tabb megvaldsitast biztosithatnak.

5.2.8. Megszoritasok (Constraints)

A megszoritasok (kényszerek) segitségével lehetéséglink van az adatbazis-
integritas automatikus megérzésére. A megszoritasok szabalyokat definial-
nak, amelyek ellenérzik az oszlopokban megengedhets értékeket. A
constraint-ck hasznalatat altalaban elényben részesitik a triggerekkel, sza-
balyokkal és alapértelmezett értékekkel szemben. A lekérdezés-
optimalizal6 is hasznal constraint definicidkat a nagyteljesitményd végre-
hajtasi tervek létrehozasakor.
Az SQL Server 2005 6t constraint osztalyt tamogat:

NOT NULL

Az oszlopban nem engedheté meg a NULL érték, kotelez6 megadni ada-
tot.

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutaté ~ Vissza 4 127 P



Adatbazis-kezelés AZ SQL2 NYELV

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutato Vissza 4128 p

CHECK

A CHECK constraint kikényszeriti a tartomanyintegritast az oszlopban
megadhat6 értékek korlatozasaval.

A CHECK constraint meghataroz egy logikai kifejezést, amely kiérté-
kel6dik, amikor meg-adunk egy oszlopértéket. Ha a logikai kifejezés értéke
FALSE, akkor elveti a megadott értéket. Egy oszlophoz tébb CHECK
constraint is tartozhat.

UNIQUE

A UNIQUE constraint biztositja, hogy a nem NULL érték oszlopérté-
kek egyediek. Az elsédleges kulcs is biztositja az egyediséget, de nem en-
ged meg NULL értéket.

PRIMARY KEY

A PRIMARY KEY constraint-ek megadnak egy, vagy tobb oszlopot,
amelyek értékei egyértelmlien azonositanak egy tablabeli sort. A
PRIMARY KEY nem engedi meg a NULL érték hasznalatat a kulcs osz-
lopaiban. Tablanként csak egy elsédleges kulcs lehet.

Egy tabla rendelkezhet egynél t6bb olyan oszlopkombinacioval, ame-
lyek egyértelmten azonositjdk a sort. Minden ilyen kombinacié jeldlt
(candidate) kulcs. Az adatbazis adminisztrator a jeldlt kulcsok kozul kiva-
laszt egyet els6dleges kulcsnak.

FOREIGN KEY

A FOREIGN KEY constraint kapcsolatot biztosit két tabla kozott. Az
egyik tabla idegen kulcsa a masik tabla jel6lt kulcsara mutat.

Az idegen kulcs megakadalyozza olyan kulcsérték bevitelét, amely nem
fordul el6 a kapcsolddé jelolt kules értékei kozott.

Nem lehet beszurni idegen kulcs értéket (kivéve NULL érték), ha az
nem jel6lt kulcs erre az értékre. Az ON DELETE klauzula megadja, hogy
mi torténjen, ha olyan sort akarunk t6rolni, amely 1étezé idegenkulcsra
mutat. Az ON DELETE klauzula két beallitassal rendelkezik:

e NO ACTION megadja, hogy hibat eredményezzen az ilyen torlés.
e CASCADE megadja, hogy az Gsszes sor az idegen kulcsokkal, amely a
torolt sorra mutat, szintén torlédjon.
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Az ON UPDATE klauzula megmondja, hogy mi térténjen, ha médo-
situnk egy jelolt kulcsértéket, amely értéke létez6 idegen kulcsokra mutat.
Szintén a NO ACTION és CASCADE beillitasokat tamogatja.

Oszlop (Column) és tabla (Table) megszoritasok

A megszoritasok lehetnek oszlop, illetve tabla megszoritasok:

e Az oszlop megszoritas része az oszlopdefinicionak, és csak az adott
oszlopra vonatkozik.

e A tabla megszoritast oszloptdl elkiilonitetten definialjuk, és a tabla
tobb oszlopara vonatkozhat.

5.2.9. Uzleti szabalyok (Rules)

A szabalyok a korabbi verzidkhoz valé kompatibilitdis miatt vannak a
rendszerben. Helyette a CHECK megszoritast hasznaljuk. A CHECK
constraint sokkal tomérebb, mint a szabaly. Ellentétben a szaballyal, egy
oszlophoz tobb CHECK constraint is tartozhat. CHECK constraint a
CREATE TABLE utasitas része, mig a szabalyok killon objektumok, és
kotni kell 6ket oszlophoz.

5.2.10. Alapértelmezett értékek (Defaults)

A default megadja, hogy milyen értéket taroljon az oszlopban, ha egy sor
beszurasakor nem adunk meg értéket. Az alapértelmezett érték barmi le-
het, amit kiértékelve egy értéket (allandot) kapunk.

Kétféle moédon hasznalhatjuk az alapértelmezett értékeket:

e Definialunk egy alapértelmezett értéket a CREATE TABLE utasitas
DEFAULT kulcsszavaval, ami az adott oszlop alapértelmezett értékét
adja. Ez a javasolt, els6dleges modszer.

e [étrehozunk egy adatbazis default objektumot a CREATE
DEFAULT utasitassal és 0Osszekotjik az adott oszloppal az
sp_bindefault rendszer tarolt eljarast hasznalva. Ez felel meg a ko-
rabbi verzidkkal val6 kompatibilitasnak.

5.2.11. Triggerek (Triggers)

A triggerek specialis tarolt eljarasok, amelyek automatikusan végrehajtod-
nak, amikor egy adattablan vagy nézettablan UPDATE, INSERT, vagy
DELETE utasitas kertl végrehajtasra. Egy tablahoz tobb triggert is 1étre-
hozhatunk. A CREATE TRIGGER utasitas hasznalhat6 a FOR
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UPDATE, FOR INSERT, vagy FOR DELETE klauzulakkal, amely meg-
hatarozza, hogy a trigger milyen tevékenységgel kertiljon végrehajtasra. Ha
FOR UPDATE a klauzula, akkor az IF UPDATE (oszlopnév) klauzula
hasznalhato az adott oszlop modositasi tevékenységének figyelésére.

A triggerek tartalmazhatnak SQL utasitasokat. A triggerek, hasonldan,
mint a tarolt eljarasok, visszaadhatnak olyan eredményhalmazt, amit a
triggerben hasznalt SELECT utasitas eredményez. A triggerben nem ajan-
lott SELECT utasitast elhelyezni, kivéve, ha csak paramétereket tolt ki.

A FOR klauzulaban megadjuk, hogy a trigger milyen funkcié (INSERT,
UPDATE, vagy DELETE) el6tt kertiljon végrehajtasra.

AFTER

A trigger meghivasra kertl miutan a figyelt utasitas (INSERT, UPDATE,
vagy DELETE) le-futott. Ha az utasitas végrehajtasa kozben hiba keletke-
zik, akkor a trigger nem hajtodik végre. AFTER tipusu triggereket néze-
tekhez nem definialhatunk. Minden figyelt tevékenységre tobb AFTER
trigger is definialhaté. Ha egy adattablahoz tobbszorés AFTER triggert
definidltunk, akkor az sp_settriggerorder tarolt eljarassal adjuk meg az
elsére, és utoljara végrehajtandot. A tébbi trigger végrehajtasi sorrendjét
nem tudjuk befolyasolni.
Az AFTER az alapértelmezett.

INSTEAD OF

A trigger meghfvasra kertl a figyelt tevékenység (INSERT, UPDATE,
vagy DELETE) bekovetkezésekor. Az INSTEAD OF tipusu trigger meg-
adhat6 adattablahoz és nézethez is. Minden figyelt tevékenységre csak egy
INSTEAD OF tipusu trigger definialhaté. Az INSTEAD OF triggereket
els6sorban integritasellenérzésre hasznaljuk az INSERT, UPDATE utasi-
tasoknal.

5.2.12. Jelsorrendek (Collations)

Egy jelsorrend (collation) definial egy bitsorozatot az egyes karakterek
megjelenitésére és olyan szabalyt, amely a karakterek rendezésére és 6sz-
szehasonlitasara szolgal. Objektumonként, oszloponként killénbozé jel-
sorrendet adhatunk meg.

A karakteres adatok tarolasi modja

A kédlapok bitsorozatot definialnak a nagybetds, kisbetds karakterekre,
szamjegyekre, szimbélumokra és egyéb specialis (!, @, # stb.) karakterek-
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re. Karakterenként 1 b4jtot hasznalva, 256 kiilonb6z6 karaktert tudunk
reprezentalni egy-egy 8 bites bitsorozattal. 2 bajton (16 bit) 65.536 lehetd-
ségiink adodik.

Minden eurdpai nyelv sajat egybajtos kodlappal rendelkezik. Bizonyos
jeleknek (Latin ABC A-t6l Z-ig, szamjegyek, stb.) azonos a kédolasa min-
den koédlapban, mig masok (példaul az ékezetes bettk) kodlaponként elté-
réek. Ha az adatokat, egy masik kodlapot hasznal6 szamitogépre visszik
at, akkor konvertalni kell azokat az 4j kédlapnak megfeleléen. Ekoézben
el6fordulhat, hogy ,.elvesznek” adataink. Még bonyolultabb a helyzet, ha
egy nemzetkozi adatbazishoz tobb orszagbodl csatlakoznak tgyfelek.

Az egybajtos karakterkészlet alkalmatlan az azsiai nyelvek altal hasznalt
nagyszamu karakterek tarolasara. Az ilyen nyelvekre kétbajtos karakter-
készletet definialtak.

A fenti probléma megoldasira az ISO szervezet és a Unicode
Consortium csoport definialta a Unicode standard karakterkészletet. A
Unicode két bajtot hasznal minden karakter tarolasara. A 65.536 lehet6-
ség biztositja, hogy nemzetk&zi halézatokban sem kell karakterkonverziot
végrehajtani, ha mindegyik a Unicode karakterkészletet hasznalja.

A Windows operacios rendszerek telepitésekor meg kell adni a helyet,
ami meghatarozza, hogy az operaciés rendszer milyen kédlapot hasznal-
jon. A Windows alkalmazasok a helynek megfelel6 kodlapot hasznaljak az
adatok megjelenitésére. A Windows alkalmazasok timogatjak a Unicode
karakterkészlet hasznalatat is.

Az SQL Server 2005 a szoveges adattipusok két kategoriajat tamogatja:

e Unicode adattipusok: nchar, nvarchar, és ntext. Ezek az adattipusok
a Unicode karakter reprezentaciot hasznaljak, nincs kodlapjuk.
e Nem-Unicode adattipusok: char, varchar, és text.

Rendezés

A rendezési sorrend meghatarozza az SQL Server altal hasznalt szabalyt
a szoveges adatok értelmezésére, jelsorrendjére, Osszehasonlitasara és
megjelenitésére. Példaul, a rendezési sorrend definidlja, hogy az 'a' karakter
kisebb, egyenld, vagy nagyobb, mint a 'b' karakter. A rendezési sorrend
megadja, hogy a jelsorrend case-sensitive (megkilonboztetjiik-e a kis- és
nagybetiket), vagy nem. Példaul az 'm' karakter megegyezik, vagy nem az
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'M' karakterrel. Definialja, hogy a jelsorrend ékezet érzékeny-e (accent-
sensitive). Példaul az 'a' karakter egyenld, vagy nem az 'd' karakterrel.

5.2.13. Indexek

Az SQL Server 2005 index egy struktura, amely adattablahoz, vagy nézet-
hez kapcsolodik. Megnoveli a tabla, vagy nézetbeli sorok visszahozasanak
sebességét. A strukturalt tarolas biztositja a kulcshoz tartozé sorok gyors
¢és eredményes megtalalasat.

Tabla indexek

Az adattabla barmely oszlopara definidlhatunk indexet, még a szamitott
oszlopra is. Az SQL Server két indextipust kilénboztet meg:

e Nyalabolt (clustered) indexet
A nyalabolt indexek az adattablaban levé sorokat az indexkulcsaik
alapjan taroljak és rendezik. Ertelemszerden, tiblanként csak egy nya-
labolt index lehetséges. Az adatsorok a nyalabolt indexstruktura legalso
szintjén helyezkednek el. Ha egy tablaban nincs nyalabolt index, akkor
az adatsorok tarolasa kupacban (heap) torténik.

e Nem nyalabolt (nonclustered) indexet
A nem nyalabolt indexek az adatsoroktdl elkiloniilt struktiraban taro-
lédnak. A nem nyalabolt indexstruktira legalsé sora tartalmazza az in-
dexkulcs értéket, és minden kulcsértékhez tartozik egy mutatd, amely
arra az adatsorra mutat, ami tartalmazza a kulcsértéket. Az adatsorok
nem a kulcsnak megfelel6 rendezettségben tarol6dnak.

Az indexsorban levé mutatét sorlokatornak nevezzitk. A sorlokator
szerkezete fugg attél, hogy az adatlapok kupacban, vagy nyalaboltan taro-
lédnak. Kupac esetén a sor lokator a sorra mutat. Nyalabolt indexd tabla
esetén a sorlokator a nyalabolt index kulcs.

Az indexek lehetnek egyediek, ami azt jelenti, hogy nincs két olyan sor
a tablaban, amely ugyanazt az értéket adna az indexkulcsra. Egyébként az
index nem egyedi, és tobb sorhoz is ugyanolyan indexkulcs tartozhat.

Kétféleképpen definialhatunk indexeket. A CREATE INDEX utasitas
létrehoz és elnevez egy indexet. A CREATE TABLE utasitas az alabbi
constraint-cket timogatja, amelyek indexet hoznak 1étre:

e PRIMARY KEY egyedi, elsédleges indexet hoz létre,
e UNIQUE egyedi indexet hoz létre,
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e CLUSTERED nyalabolt indexet hoz létre,
e NONCLUSTERED nem-nyalabolt indexet hoz létre.

A rendezettség iranya lehet névekvd, vagy csokkend.

Az SQL Server index kitoltési tényezd (fill faktor) tulajdonsaga sza-
balyozza, hogy létrehozaskor milyen str@en legyen becsomagolva az in-
dex. Az alapértelmezett kitoltési tényez6 altalaban j6 teljesitményt ered-
ményez, de néhany esetben célszerd lehet moédositani. Sok moédositas,
beszuras esetén célszerti kisebbre allitani az értéket, hogy tobb hely marad-
jon az U kulcsok szamara. A kitoltési faktor csak az index 1étrehozasakor
adhat6é meg.

Nézet indexek

Indexeket létrehozhatunk nézeten is. Egy nem indexelt nézet eredmény-
halmaza nem tarolédik az adatbazisban. A nézetre hivatkozva az SQL
Server 2005 eléveszi a definiciot és létrehozza az eredménytablat. A nézet
eredménytablajanak létrehozasi folyamatat materializdldsnak nevezzik.

Amikor egy egyedi nyaldbolt indexet hozunk létre nézeten, a nézet végre-
hajtodik, és az eredménytabla az adatbazisban tarolédik, hasonléan, mint a
nyalabolt indext adattablaknal. A nyalabolt index létrehozasakor az ered-
ménytabla azonnal 1étrejon. Automatikusan titkrozi az adattablakban tor-
téné modositasokat.

A nézeten létrehozott elsd indexnek egyedi nyalibolt indexnek kell lennie. Miutan
létrehoztuk, mar egyéb nem nyalabolt indexeket is definialhatunk.

Ugyanagy, mint az adattablakhoz tartozé nyalabolt indexben, a nyala-
bolt index B-fa struktdrija csak a kulcsoszlopokat tartalmazza. Az adatso-
rok a nézet eredménytablajaban tarolodnak.
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Vissza

5.3. Példa adatbazis az utasitasok hasznalatahoz

Egy strandkolcsonzé az alabbi informaciokat kezeli egy szamitogépes

nyilvantartasi rendszerben:

Adatok, informacidok

Leiras

A kolesonzé személyi igazolva-
nyanak szama

8 karakter. Az els6 ketté nagybetd, a
tovabbi 6 szamjegy karakter. A kol-
cs6nz6 személy egyedi azonositoja.
Egy szezonban, napon beliil tobbszor,
tobb eszkozt is kolesonozhet egy sze-
mély.

A kolcsénzd neve.

Megadasa kotelezd.

A kolcsonzoé lakcime.

Iranyitészam, teleptlés, utca, hazszam.
Csak a telepiilés kitoltése kotelezo.

A kolcsonzés datuma
(év, honap, nap).

A kolesonzéskor (4j rekord felvitele) a
rendszer-datumot automatikusan adja
a program, amit médosithatunk.

A kikolcsonzott eszkoz.

Lehetséges eszkozok: napozoagy, gu-
mimatrac, csonak, vizi bicikli. Legke-
lendébb a napozoagy.

A kolesonzés kezdé idépontja
(6ra, perc).

A kolesonzéskor (4 rekord felvitele) a
rendszerid6t automatikusan adja a
program, amit médosithatunk.

A kolesonzés tervezett idétar-
tama (6ra) eszkozonként.

A visszahozaskor mddosithato adat.

A kolesonzési dij 6sszege esz-
kozonként, 6ranként.

50 Ft-nal nagyobb Osszeg.

5.10. tablazat.

Koélcsonzési szabalyok:

e Személyl igazolvannyal lehet csak kolesonozni.

e oy kolcsonzéssel tobb eszkozt (azonos tipusbdl is és kiilonbozé

tipusbdl is) elvihettink.

e A kolesonzéskor fizetni kell a megadott id6tartamra. Az idétartam

eszkoz fajtanként azonos.

e Foy kolcsonzés a nap végén (legkésébb zaraskor) befejezodik.
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o Késedelmes visszahozaskor fizetendé a késedelmi dij (az id6tar-
tam modositando).

e Ha eszkoz fajtanként tobbet kolesondztiink, akkor azokat egyiitt
kell visszavinni, ezzel befejezetté valik a kdlesonzés.

Az alabbi tablazatok tartalmazzak az egyedhalmazok, attributumok neveit,
az adatbazisban hasznalt kodok jegyzékét:

Egyedhal- Attributum Tulajdonsag

maz név szoveges értelmezés tipusa

Ugyftelek USZIGSZ | Személyi ig. szama azonosito
UNEV Kolesénzb neve leiré + index
UIRSZ Lakcim - iranyitoszam leird
UTELEP Lakcim - teleptilés leird
UUTCA Lakcim - utca, hazszam leird

Eszkozok EKOD Eszk6z sorszam 2zonositod
ENEV Eszk6z megnevezés leird
EDIJJ Kolesonzési dij (Ft/o6ra) | leird

Kolcsfej KAZON Kolcsonzésazonositd 2Z0Nnositd
KUSZIGSZ | Kélcsonz szig. szam leir6 + kapcs.
KDATUM | Koélcsonzés dituma leiré + index
KKIDO Kolcsonzés kezdete leitd

Kolcstet KAZON Kolesonzésazonositd azonosito 1
KEKOD Eszkoz sorszam 2zonosito 2
KTARTAM | Kélcsonzés idGtartam (6ra) | leird
KMENNY | Mennyiség (db) leird
KRENDB | Befejezettség jelz6 leird

5.11. tablazat.
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Koédjegyzék
Tulajdonsag- | A kod szoveges | Felvehet6 értékek | El6fordulas
tipus neve értelmezése vagy koédjegyzék | helye
hivatkozas
EKOD Eszk6z sorszam | 717 - napozoagy Eszkozok
KEKOD 27 - gumimatrac Kolcstet
37 - vizi bicikli
74” - motorcsonak

5.12. tablazat.

A StrandKoles adatbazis sémdja (primary key: aldhuzott, foreign key: dilf)
Ugyfelek (USZIGSZ, UNEV, UIRSZ, UTELEP, UUTCA)

Eszkozok (EKOD, ENEV, EDI))

Kolcsfej (KAZON, KUSZIGSZ, KDATUM, KKIDO)

Kolcstet (KAZON, KEKOD, KTARTAM, KMENNY, KRENDB)

A kovetkezé tablazat az attributumok adattipusait tartalmazza (PK —
primary key, FK — foreign key, I — altalanos index):

Relacio Attribiitum
név adattipus Indexek
Ugyfelek USZIGSZ CHAR(S) PK
UNEV VAR CHARYING(30) |1
UIRSZ CHAR®#4)
UTELEP VAR CHARYING(20)
UUTCA VAR CHARYING(25)
Eszkozok | EKOD CHAR(1) PK
ENEV VAR CHARYING(20)
EDIJ SMALLINT
Kolcsfej KAZON INTEGER PK
KUSZIGSZ CHAR(8) FK
KDATUM DATE I
KKIDO CHAR(5)
5.13. tablazat.
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Tablazat folytatas

Relacio Attribatum
név adattipus Indexek
Kolcstet KAZON INTEGER PK1
KEKOD CHAR(1) PK2

KTARTAM SMALLINT
KMENNY SMALLINT
KRENDB BIT

5.4. Lekérdezo utasitasok

5.4.1. A SELECT utasitas
Szintaktika:

SELECT [ALL | DISTINCT] [TOP nKif [PERCENT]]

[Alias.] Oszlop_1 [Oszlop_névl]

[, [Alias.] Oszlop_2 [Oszlop_név2] ...]
FROM [[|adatbazis.]tulajdonos.|tablanév_1 [Alias_1]

[{CROSS INATURAL|INNER |

{LEFT | RIGHT | FULL} [OUTER]}]

JOIN [[adatbazis.]tulajdonos.|tablanév_2 [Alias_2]

{ON JoinFeltétel ... | USING (Oszlop_1][, Oszlop_2 ...)}
[WHERE JoinFeltétel [AND JoinFeltétel ...] [AND | OR Szar6Feltétel

AND | OR SzuréFeltétel ...]]]
[GROUP BY CsoportOszlop_1[, CsoportOszlop_2 ...]]|
[HAVING Szir6Feltétel]
[ORDER BY Rendez6Oszlop_1 [ASC | DESC]
[, Rendez6Oszlop_2 [ASC | DESC] ...]];

A SELECT és FROM zaradékok hasznalata kételezo, a tobbi opciona-
lis.
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A SELECT zaradék

A SELECT zaradékban definialjuk az eredménytabla oszlopait. Az oszlo-
pok johetnek a FROM zaradékban megadott tablabdl vagy nézetbdl. Spe-
cialisan a csillag (*) hasznalataval a tabla minden oszlopat kijeloljik. A
kovetkezd utasitas az Ugyfelek tabla minden oszlopat megjeleniti az ered-
ménytablaban:

SELECT * FROM Ugyfelek;

Ezen kivil megadhatunk an. sgdmitott oszlopokat is. Szamitott oszlop
esetén megadjuk azt a kifejezést, amellyel szamitédik az oszlopbeli érték.
A kifejezésben el6fordulhatnak:

- mezbnevek,

- literalok,

- operatorok,

- belsé figgvények,

- Osszesitd (aggregalo) figgvények.

Ha a mez6 tébb tablaban is megtalalhatd, a mezé neve elé beirjuk a
tabla nevét, illetve a FROM zaradékban megadott tabla alias-nevet (ma-
sodlagos név), és a .(pont) operatort.

Az adott oszlop nevét, oszlopfeliratait modosithatjuk:

Oszlop_1 [AS] Oszlop_név_1
Az AS kulcsszé elhagyhat6. Szamitott oszlop esetén, ha nem adunk
meg nevet, akkor a rendszer automatikusan ad nevet, pl. Expl (kifejezés

1.
ALL, DISTINCT, TOP predikatumok

Az eredménytabla sorainak szamat befolyasolhatjuk:

Prédikatum Magyarazat

ALL Alapértelmezés. Minden sor megjelenik az ered-
ménytablaban.

DISTINCT Kihagyja az ismétl6dé sorokat. Az ismétlédésekbdl
csak egy sor jelenik meg az eredménytablaban.

5.14. tablazat.
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Tablazat folytatas

Prédikatum Magyarazat

TOP n [PERCENT] | A lekérdezés eredményébe a megadott szamu sor
(TOP n), vagy az eredménytabla sorainak adott
szazaléka (TOP n PERCENT) kertl az ered-
ménytabla elejérdl vagy végérdl, az ORDER BY
zaradéknak megfelel6en.

NULL-érték kezelés

Az alabbi CASE-szerkezet segitségével a NULL-érték helyett az ered-
ménytablaban kifejezés-értéket jelenithetiink meg.
CASE

WHEN kifejezés1 IS [NOT] NULL THEN kifejezés_a

WHEN kifejezés2 IS [NOT] NULL THEN kifejezés_b

ELSE kifejezés_x
END J[oszlopfelirat]

Néhany altalanosan hasznalt belsé fiiggvény

Szoévegkezeld figgvények

LEFT(KKif, NKif) | Az els6 szoveges tipusu argumentumbdl baloldal-
rol figgvényértékként annyi karaktert ad vissza,
mint amennyi a masodik numerikus argumentum

értéke.
SUBSTRING(KKIif, | Az elsé szoveges tipusu argumentum belsejébdl
NKif1, NKif2) tugevényértékként annyi karaktert ad vissza, mint

amennyi a harmadik numerikus argumentum érté-
ke, a masodik numerikus argumentum értékének
megfelel6 kezd6 poziciotol.

5.15. tablazat.

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutaté  Vissza 4 139 p




Adatbazis-kezelés AZ SQL2 NYELV

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutato Vissza < 140 p

Tablazat folytatas

Szovegkezeld fuggvények

RIGHT(KKif, NKif) | Az els6 szoveges tipusu argumentumbol jobbol-
dalrol fiiggvényértékként annyi karaktert ad vissza,
mint amennyi a masodik numerikus argumentum
értéke.

LOWER(KKif) A szbéveges tipust argumentum karaktereit kisbe-

tasre konvertalja.

UPPER(KK:if) A széveges tipust argumentum karaktereit nagy-
betlsre konvertalja.

LTRIM(KKIif) Levagja a sz6veges tipust argumentum baloldali
sz0koz karaktereit.

RTRIM(KXK:if) Levagja a szoveges tipusu argumentum jobboldali
szO0koz karaktereit.

LEN(KKif) A szoveges tipusu argumentum karaktereinek
szamat adja fuggvényértékként, mint numerikus
adat.

STR(NKIif) A numerikus tipust argumentumot széveges ti-
pusra konvertalja.

Datum és id6 figgvények

DATEADD(datumrész, | A datumrész lehet: day, month, week, year. A
NKif, DKif) harmadik argumentumban megadott datum-
hoz hozzaad az elsé argumentumban meg-
adott datumrészbdl a masodik argumentum-
ban lev6é numerikus értéknek megfelelé meny-
nyiséget. A figgvényérték datum tipusu.

DATEDIFF(datumrész, | A datumrész lehet: day, month, week, year. A
DKifl1, DKif2) harmadik és masodik argumentumban levé
datumok kilonbségét adja figgvényértékként
az els6 argumentumban levé datumrésznek
megfelel egységben. A figgvényérték nume-
rikus.
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Tablazat folytatas

Datum és idé6 fiiggvények

DATEPART (datumrész, | A datumrész lehet: day, month, week, year. A

DKif) masodik argumentumban levé datumbdl az
els6 argumentumnak megfelel6 datumrészt
adja vissza numerikus tipusua figgvényérték-
ként.

DAY (DK:if) A datum tipust argumentum nap részét adja
fiiggvényétéként, mint numerikus adat.

MONTH(DKif) A datum tipust argumentum hoénap részét
adja figgvényétéként, mint numerikus adat.

YEAR(DKIf) A datum tipust argumentum év részét adja
figevényétéként, mint numerikus adat.

DATE() A rendszerdatumot adja fuggvényértékként,
mint datum tipusu adat.

TIME() A rendszerid6t adja fuggvényértékként.

Osszesitd fiiggvények

Az Osszesité figgvények az argumentumukban szereplé oszlopon fejti ki
hatdsukat. Ha a SELECT utasitas tartalmaz GROUP BY zaradékot, akkor
a muavelet csoportonként hajtédik végre.

Az alabbi tablazat az 5 legfontosabb Osszesité fliggvényt tartalmazza:

Figgvény

Leiras

SUM(<kif>)

Az argumentumban levé kifejezést kiszamitja min-
den soron és 6sszegzi az értékeket. A kifejezés érté-
ke kotelez6en numerikus adat. Ha NULL-érté¢k
adodik, akkor azt nem veszi figyelembe.

AVG(<kif>)

Az argumentumban levé kifejezést kiszamitja min-
den soron és Gsszegzi az értékeket, szamlalja az 6sz-
szegzésbe bevont értékek darabszamat. A kifejezés
értéke kotelez6en numerikus adat. Ha NULL-érték
adodik, akkor azt nem veszi figyelembe. Eredmény-
ként atlagot szamol.

5.16. tablazat.
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Tablazat folytatas

Faggvény Leiras

MIN(<kif>) Az argumentumban levé kifejezést kiszamitja min-
den soron. Fuggvényértékként a legkisebb értéket

adja. A kifejezés értéke lehet szoveges, numerikus,
datum tipusu.

MAX(<kif>) Az argumentumban levé kifejezést kiszamitja min-
den soron. Fuggvényértékként a legnagyobb értéket
adja. A kifejezés értéke lehet szoveges, numerikus,
datum tipusu.

COUNT(* | <kif>) | A COUNT(*) a sorok szamat adja vissza fiiggvény-
értékként. A COUNT(<kif>) szintaktika esetén a
NULL-értékta sorok nem kertilnek be a szamlalasba.

A FROM zaradék

A FROM zaradékban jelennek meg a lekérdezésben résztvevé tablak, né-
zetek.
Tobb tabla sorainak Gsszekapcsolasa (régebbi szintaktika):

FROM téablal [aliasnévl], tabla2 [aliasnév2]
[WHERE tablal.kulcs_i operator tabla2.kulcs_x
[AND | OR tablal.kulcs_j operator tabla2.kulcs_y ....]]

Ha hianyzik a WHERE zaradék, akkor a két tabla Descartes-szorzata
lesz az eredménytabla. Osszekapcsolds esetén (természetes, théta) a
WHERE zaradékban adjuk meg a kivalasztasi feltételt.

Tobb tabla sorainak 6sszekapcsolasa:

FROM tablal [aliasnév1] [{CROSS | NATURAL |INNER |
{LEFT | RIGHT | FULL} [OUTER]}] JOIN tibla2 [aliasnév2)
{ON JoinFeltétel ... | USING (Oszlop_1][, Oszlop_2 ...)}
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Az 6sszekapcsolasi kulcsszavak jelentése:

Kulcsszo Jelentés

CROSS JOIN Descartes-szorzat (keresztszorzat).
NATURAL JOIN Természetes Osszekapcsolas.

INNER JOIN Bels6 0sszekapcesolas. Csak azok a sorok

keriilnek be az eredménytablaba, ahol a
tablal-hez tartozik sor az ON feltételnek
megfelel6en a tabla2-bol.

LEFT [OUTER] JOIN Baloldali kiilsé dsszekapcsolas. A tablal-
bdl (baloldali tabla) minden sor bekertil az
eredménytablaba. Ha nincs kapcsol6dé sor
a tabla2-ben, akkor NULL-érté¢kek jelennek
meg az adott oszlopokban.

RIGHT [OUTER] JOIN Jobboldali kiilsé 6sszekapcsolas. A tabla2-
bél (jobboldali tabla) minden sor bekeriil
az eredménytablaba. Ha nincs kapcsolodo
sor a tablal-ben, akkor NULL-értékek
jelennek meg az adott oszlopokban.

FULL [OUTER] JOIN Mindkét oldali (bal és jobb) kiils6 6ssze-
kapcsolas.

5.17. tablazat.

Az ON 0sszekapcsolasi feltétel helyett hasznalhaté a USING, ha a két
tablaban azonosak a kapcsolatot biztosité mezénevek.

A FROM zaradékban megadott masodlagos (alias) név mindsitheti a
SELECT zaradék oszlopait. Ha egy tablat 6nmagaval kell 6sszekapcsol-
nunk, akkot kételezé a hasznalata.

A WHERE zaradék

A WHERE zaradék szolgal az eredménytabla sorainak kivalasztasara, szd-
résére. A logikai tipusu kifejezésben a szokasosak mellett az alabbi specia-
lis operatorokat is hasznalhatjuk:
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A LIKE miivelet

Ketté karaktersorozatot hasonlit 6ssze. Igaz értéket ad, ha a LIKE el6tti
szoveges tipusu kifejezés megfelel a LIKE utani mintanak. A NOT kulcs-
szoval vizsgalhatjuk a LIKE tagadasat is.

szoveges kifejezés [NOT| LIKE minta

A minta szoveges tipusu literdl, amely az alabbi karaktereket tartal-

mazhatja:

Minta elem

Leiras

Példa

Tetszo6leges karakter az
adott pozicion.

"A__A" mintanak pl.
megfelel az "ABBA"

karaktersorozat
% Tetsz6leges szamu (akar "B%" mintanak pl.
egy sem) karakter. megfelel a "Balogh",
"Bécs", stb. karakter-
sorozat.
H Barmely szamjegy karakter | "Verzid:#" mintanak

az adott pozicion.

pl. megfelel a "Ver-
716:1" karaktersorozat.

[karakter lista]

Barmely a listanak megfe-
lel6 karakter az adott pozi-
cion.

"[A-Z]#" mintanak
pl.: megfelel a "K5"
karaktersorozat.

['karakter lista]

Barmely, a listaban nem
szereplS karakter az adott
pozicion.

"['X,Y,Z]%" mintanak
pl: megfelel a "Katé

néni" karaktersorozat.

Karakter lista intervallum-
mal torténé megadasakor
az alsé és felsé érték elva-
laszt6 jele.

Karakter lista felsorolassal
torténé megadasakor a
karakterek elvalaszto jele.

5.18. tablazat.
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Tablazat folytatas

Minta elem Leiras Példa

Egyéb, eddig fel Az adott pozicion kotele-
nem sorolt karak- | z8en el6forduld karaktert

ter. jelol.

Az IN miivelet

Logikai igaz értéket ad vissza, ha a kifejezés értéke megegyezik az IN zar6-
jelében felsorolt valamely értékkel, egyébként hamisat. A NOT kulcsszo-
val vizsgalhatjuk az IN tagadasat is.

kifejezés [NOT] IN (értékl, érték2, . ..)
A BETWEEN mivelet

Logikai igaz (True) értéket ad, ha a kifejezés értéke egy intervallumba esik
(a sz€éls6 értékek is az intervallumhoz tartoznak). Az ellenkezé értelmt
vizsgalatot a NOT logikai mutvelet beillesztésével végezhetjiik el (ekkor azt
vizsgaljuk, hogy a kifejezés értéke kiviil esik-e a megadott tartomanyon).

kifejezés [NOT] BETWEEN alsé érték AND fels6 érték

A GROUP BY zaradék
A (rész)eredménytabla sorait csoportokba szervezhetjiik. Erre szolgalnak a
csoportképzé oszlopok. Azok a sorok tartoznak egy csoportba, ahol a
csoportképzé oszlopok értékei azonosak. Tébb oszlop esetén a csoporto-
sitas balrol jobbra torténik.

Alapvetd szabalyok a csoportképzésre:

e A csoportképzésben résztvevé oszlopoknak kotelezéen meg kell
jelenniiik a SELECT zaradékban.

e A SELECT zaradékban a nem csoportképzé oszlopok csak 6ssze-
sit6 fuggvények argumentumaban fordulhatnak elé.

Az Osszesité fiiggvények csoportonként végzik el a mtveleteiket.
A HAVING zaradék

A HAVING zaradékot csak a GROUP BY zaradékkal egytitt hasznaljuk.
A csoportositott eredménytablara adhatunk meg kivalasztasi feltételt. Ha
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nincs csoportképzés, akkor a kivalasztasi feltételt irjuk a WHERE zara-
dékba.

Az ORDER BY zaradék

Az eredménytabla soraira adhatunk meg rendezési el6irast. Megadhatjuk
oszlopnévvel, vagy a SELECT zaradékban szerepl6 oszlop sorszamaval. A
rendezés iranya oszloponként lehet névekvé (ASC), vagy csokkend
(DESC). Alapértelmezésben névekvé a rendezés, az ASC kulcsszo el-
hagyhat6. A masodik, harmadik, stb. rendezési szempont csak akkor lép
életbe, ha az el6z6ekben azonos értékek szerepelnek.

Alkérdések hasznalata

Az alkérdés egy SELECT utasitas (al-SELECT) egy SELECT,
SELECT..INTO, INSERT..INTO, DELETE vagy UPDATE utasita-

son, illetve masik alkérdésen belul.
A SELECT-en belili alkérdés (belsé SELECT) szintaktikéja:

SELECT ...
FROM ...

WHERE [kifejezés] operator (SELECT ... FROM ... [WHERE])
[{AND|OR} ..]

[GROUP BY ..]
[HAVING ..]
[ORDER BY ..];

A bels6 SELECT szolgaltatja azt a konkrét értéket (vagy értékeket),
amelye(ke)t a WHERE vagy a HAVING zaradék operatora a kifejezés
alapjan  kiértékel. Az operator lehet: théta-operator, LIKE, IN,
BETWEEN. Ha a belsé SELECT t6bb értéket ad vissza egy oszlopban,
akkor kotelezé az ANY, SOME vagy ALL mindsiték hasznalata.

Haromféle szintaktika szerint allithatunk 6ssze alkérdést:

e Osszehasonlitis NOT]{ANY | ALL | SOME} (al-SELECT)
e kifejezés [NOT] IN (al-SELECT)
e [NOT] EXISTS (al-SELECT)
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Az ALL predikatum hasznalataval valaszthatjuk ki a f6 lekérdezésben
(kuls6 SELECT) azokat a rekordokat, amelyek kielégitik az 6sszehasonlito
feltételt az alkérdés Osszes rekordjaval szemben.

Az ANY vagy a SOME (ugyanazt jelentik) beallitasokkal valogathatjuk
ki a félekérdezésben azokat a rekordokat, amelyek eleget tesznek a meg-
adott Osszehasonlito feltételnek az alkérdés valamely értékére.

Az IN predikatum segitségével a félekérdezés eredményébdl kivalaszt-
hatjuk csak azokat a rekordokat, amelyekhez az alkérdés eredményében
azonos értékkel rendelkez6 rekordokat talalunk.

Az EXISTS és a NOT EXISTS allitasokkal donthetjik el, hogy az
alkérdés eredményezett-e legalabb egy értéket.

Alkérdésben tablanév_alias révén is hivatkozhatunk egy alkérdésen ki-
villi FROM zaradékban szerepl6 tablakra.

5.4.2. Halmazmiiveletek

Az egyesités, metszet, kiilonbség relaciés miveletek végrehajtasara szol-
galnak. Szintaktika:

<al-SELECT utasitas>
{UNION [ALL] | INTERSECT [ALL] | MINUS [ALL] }
<al-SELECT utasitas>

[ORDER BY Rendez8Oszlop_1 [ASC | DESC] [, Rendez6Oszlop_2
[ASC | DESC] ..JJ;

A miuveletek a két al-SELECT eredménytablaira alkalmazandok. Az
ALL hasznalata esetén ismétl6dS sorok is el6fordulhatnak. A muivelet
eredményeként kapott tablazat rendezheté az ORDER BY zaradék alkal-

mazasaval.

5.4.3. Lekérdezési példak a példa adatbazisbol

1. példa: Adjuk meg azt a lekérdezést, amely megjeleniti azokat az tgyfe-
: leket (kolesonzoket), akiknek a neve *K’-val kezd6dik!
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Megoldas:

SELECT * FROM Ugyfelek
WHERE UNEV LIKE K%’

2. példa: Adjuk meg azt a lekérdezést, amely megjeleniti a napi bevétele-
1 ket eszkozonkénti bontasban!

Megoldas:

SELECT KDATUM, KEKOD,
SUMKMENNY*KTARTAM*EDIJ) AS Bevétel
FROM Kolcsfej
INNER JOIN (Kolcstet INNER JOIN Eszkozok
ON KEKOD = EKOD)
ON Kolcsfe]. KAZON = Kolcstet. KAZON
GROUP BY KDATUM, KEKOD;

3. példa: Adjuk meg azt a lekérdezést, amely megjeleniti adott honapban
! (pl. jalius) a kolesonzési adatokat! Eszkozonként jelenjen meg a koleson-
| zési Gsszeg is! Az adatbazis csak egy szezon adatait tartalmazza.

Megoldas:

SELECT F.*, KEKOD, KMENNY, KTARTAM, EDIJ,
KMENNY*KTARTAM*EDI] AS Osszeg
FROM Kolesfej F, Kolestet T, Eszkozok E
WHERE F. KAZON =T.KAZON AND T.KEKOD=E.EKOD
AND MONTH(KDATUM) = 7,
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| 4. példa: Adjuk meg azt a lekérdezést, amely megjeleniti azt az 5 napot,
: amikor legtdbben kolesondztek!

Megoldas:

SELECT TOP 5 KDATUM, COUNT*) AS Kélcsonzésszam
FROM Kolcsfej
GROUP BY KDATUM
ORDER BY 2 DESC;

| 5. példa: Adjuk meg azt a lekérdezést, amely megjeleniti, hogy adott id-
. pontban melyek a kikolesonzott eszk6z0k!

Megoldas:

SELECT KEKOD, ENEV, KMENNY
FROM Kolesfej F, Kolestet T, Eszkozok E
WHERE F. KAZON =T.KAZON AND T.KEKOD=E.EKOD
AND KRENDB=B’0;

5.5. Adat karbantartasi utasitasok

5.5.1. Felvitel
Egy sor felvitele az adattablaba:

INSERT INTO [[|adatbazis.|tulajdonos.]tablanév [(mez6_1[, mez6_2 ...])]
{VALUES (érték_1[, érték_2...]) | SELECT ... };

A VALUES zaradékban levé mez6értékeket a sémanak megtelel6 sor-
rendben kell megadni. Ha nem adunk meg minden értéket, akkor meg kell
adni a mezénevek listdjat, ami mutatja, hogy melyek azok az oszlopok,
amelyek kapnak értéket.
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Alkérdés a VALUES zaradékban (egy sor bevitele):
Egy oszlopos lekérdezés
INSERT INTO [[adatbazis.|tulajdonos.]tablanév [(...)]
VALUES (..., mez6_i = (SELECT oszlop FROM ... WHERE ..), ...) ;

TGbb oszlopos lekérdezés

INSERT INTO [[adatbazis.|tulajdonos.]tablanév [(...)]
VALUES (..., (mez6_i, mez6_j|, ...]) = (SELECT oszlop_1, oszlop_2
[, .. ] FROM ... WHERE ..), ...) ;

Tabla feltiltés alkérdéssel (tibb sor bevitele):

INSERT INTO [[adatbazis.]tulajdonos.|tablanév [(mez6_1[, mez6_2 ...])]
SELECT ...;

. Példa: Adja meg azt a lekérdez6 utasftast, amely a megadott ditumhoz
1 (2005.07.19) tartozé kolesonzésekre kifrja a Kolesdij tablaba (hozzafzi)
'\ az azonosité (KAZON), és a kdlesonzés Gsszege sorokatl

Megoldas:

SELECT Kolcstet. KAZON,
SUM(EDIJ*KMENNY*KTARTAM) AS kdjj
INTO Kolesdij
FROM Eszkozok INNER JOIN (
Kolesfej INNER JOIN Kolcstet
ON Kolcsfe]. KAZON = Kolcstet. KAZON)
ON Eszkozok. EKOD = Kolcstet KEKOD
WHERE KDATUM = 2005-07-19
GROUP BY Kolcstet. KAZON;
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5.5.2. Moédositas

Az adattabla egy, vagy tobb oszlopat moédosithatjuk, a moddositasban
résztvevé sorokat a WHERE zaradék feltétele valasztja ki:

UPDATE |[[adatbazis.]tulajdonos.|tablanév
SET mez6_i = kifejezés_i [, mez6_j = kifejezés_j ...]
[WHERE feltétel];

Az 4j értékek megadasara alkérdést is hasznalhatunk a SET zaradék-
ban.

Egy oszlopos lekérdeziés
UPDATE [[adatbazis.]tulajdonos.|tablanév
SET ..., mez6_i = (SELECT oszlop FROM ... WHERE ...)
[, ]
[WHERE feltétel] ;
T5bb oszlopos lekérdezés

UPDATE [[adatbazis.]tulajdonos.|tablanév
SET ..., (mez6_i, mezé_j|, ...]) =
(SELECT oszlop_1, oszlop_2][, ... ] FROM ... [WHERE ...]J)
[, ..] [WHERE feltétel] ;

5.5.3. Torlés
A WHERE feltételnek megfelel6 sorokat toroljiik az adattablabol:

DELETE FROM [[adatbazis.|tulajdonos.|tablanév
[WHERE feltétel] ;
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5.6. Adatdefinicios utasitasok

5.6.1. Adatbazis definialasa MS SQL Server 2005-ben

Létrehozas

Uj adatbazis és fajlok létrehozasa, vagy meglévé adatbazishoz fajlok hoz-
zakapcsolasa.

CREATE DATABASE adatbazisnév
[ ON [ PRIMARY ]

[ <fajlspecifikaci6> [ ,..n] ]

[, <fajlcsoport> [,..n] ]
]
[ LOG ON {<fajlspecifikacié> [ ,..n] } |
[ COLLATE jelsorrend_név]

A fajlspecifikacio:
(| NAME = logikai_fajlnév , |

FILENAME = "OS_fajlnév'

[, SIZE = fajlméret |

[, MAXSIZE = {maximalis_méret | UNLIMITED} |

[, ILEGROWTH = névekmény | ) [,..n])

A felhasznaldi fajlcsoport specifikacio:

FILEGROUP fajlcsoport_név | DEFAULT | <fajlspecifikacié> [ ,..n |
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A kovetkez6 tablazat az utasitasban el6forduld kulcesszavak, argumen-
tumok révid magyarazatat tartalmazza:

Argumentum Leiras

adatbazisnév Maximum 128 karakterbdl allhat, ha van megadva
logikai fajlnév, ha nincs, akkor max. 123 karakter.

ON Az adattarolasra koézvetlentl definialt fajlokat hasz-

nalunk. Ezek a fajlok tartozhatnak az elsédleges
fajlcsoporthoz, vagy felhasznaléi fajlcsoportokhoz.
Ha hianyzik, vagy ON DEFAULT van megadva,
akkor az alapértelmezett felhasznaldi fajlcsoporthoz
fog tartozni az adott fajl, amit az ALTER
DATABASE utasitassal adhatunk meg. Kezdetben
az elsédleges fajlcsoport (PRIMARY) az alapértel-

mezett.
n A specifikaci6 n-szer ismételheto.
LOG ON A naplé lemezfajlok kozvetlenil lesznek definialva.

Ha hianyzik, akkor a rendszer automatikusan general
egy naplofajlt az adatbazisnév alapjan, a telepitéskor
meghatarozott alapértelmezések alapjan.

jelsorrend_név Az adatbazis alapértelmezett jelsorrendjének bealli-
tasat adja. Ha hidnyzik, akkor a Server példanynal
beallitott jelsorrendet hasznalja.

PRIMARY Megadja, hogy az utasitasban szereplé fajlok az elsdd-
leges fajlesoporthoz tartoznak. Kotelezben itt van az
elsidleges adatfiyl, illetve a felhasznaloi fajlesoporthoz
nem kotott egyéb adatbazis objektumok. Az elséd-
leges adatfajl tartalmazza az adatbazis logikai kezde-
tét és a rendszertablakat.

NAME A fajlspecifikacioban levé fizikai (OS) fajlhoz tarto-
z6 logikai név megadasat jeloli.

logikai_fajlnév A Transact-SQL utasitasokban hasznalhat6 logikai
fajlnév. Az adatbazisban egyedinek kell lennie.

FILENAME Operaciosrendszerbeli fajlnév megadas kovetkezik a

fajlspecifikaciéban.

5.19. tablazat.
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Tablazat folytatas

Argumentum

Leiras

"OS-fajlnév’

Fizikai fajlnév atvonallal egyttt. A mappa nem lehet
tomoritett. Nyers (formazatlan) particié esetén a
betije és : keriil megadasra (pl.: FO. Minden fijlt
kiilon particiora (legalabb kettd) kell definialni. A fajl
nem lehet automatikus novekedésd, igy nincs értel-
me MAXSIZE és FILEGROWTH paramétereknek.

SIZE

Az adott fajl méretét definialhatjuk. Ha hianyzik,
akkor elsédleges adatfajl esetén a model adatbazis-
bél veszi, masodlagos adatfajl és naplofajl esetén az
alapértelmezett 1 MB méretet veszi.

Fajlméret

Az adott fajl kezdeti mérete. A mértékegység lehet:
KB, MB, GB, TB. Ha hianyzik a mértékegység, ak-
kor az alapértelmezés szerint megabajt (MB). A mi-
nimalis méret 512 KB. Az alapértelmezett érték: 1
MB. Az elsédleges adatfajl méretének nagyobb
egyenlének kell lennie, mint a model adatbazis el-
s6dleges adatfajljanak mérete.

MAXSIZE

Megadhatjuk a fajl maximalis méretét, ha névekedd-
nek definialtuk.

Maximalis_méret

Az adott fajl maximalis mérete. A mértékegység
lehet: KB, MB, GB, TB. Ha hianyzik a mértékegy-
ség, akkor az alapértelmezés szerint megabajt (MB).
Ha nincs megadva, akkor a lemezmeghajté mérete a
korlat.

UNLIMITED Kortlatlanul névekedhet (amig a lemezmeghajté nem
telik be).

FILEGROWTH | A fajlnovekedés mértékét adhatjuk meg.

Névekmény A novekmény értéke (az ures hely mennyisége) MB,

KB, GB, TB mennyiségi egységben. A 0 érték jelzi,
hogy nem névekedhet az adott fajl. Ha a mértékegy-
ség helyén % jel van, akkor a novekedés szazalékos,
az aktualis méret adott szazalékaval kell megnévelni
a fajlméretet. Ha hianyzik a FILEGROWTH para-
méter, akkor alapértelmezésben 10%-os a néveke-
dés, de minimum 64 KB.
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Az adatbazis tulajdonosa (tulajdonos) az a felhasznald, aki létrehozta azt.
A tulajdonos megvaltoztathat6 az sp_changedbowner tarolt eljarassal.

Engedélyek
Az utasitas kiaddsahoz a sysadmin és dbcreator rogzitett szerver szerep
tagsag sziikséges. A sysadmin ¢és securityadmin rogzitett szerver szerep

tagok adhatnak egyéb belépéknek (logins) jogot a CREATE DATABASE
utasitas kiadasahoz.

Moébdositas

A modositassal az alabbi tevékenységek hajthatok végre egy adatbazisban:
e hozzaadhatunk-, torélhetiink fajlokat, fajlcsoportokat,

modosithatjuk fajlcsoportok-, fajlok attributumait (pl. név, méret),
modosithatjuk az adatbazis-, fajlcsoport nevét,

modosithatjuk adatfajlok-, naplofajlok logikai nevét,

megadhatjuk az adatbazis kiilonb6z6 beallitasait.

ALTER DATABASE adatbazisnév

{ADD FILE <fijlspecifikici6> [ ,..n | [ TO FILEGROUP fijlcso-
port_név | DEFAULT]

| ADD LOG FILE <fijlspecifikici6> [ ,...n ]
| REMOVE FILE logikai_fajlnév

| ADD FILEGROUP fajlcsoport_név

| REMOVE FILEGROUP fijlcsoport_név

| MODIFY FILE <fijlspecifikicié>

| MODIFY NAME = 4j_adatbazisnév

| MODIFY FILEGROUP fijlcsoport_név {fijlcsoport_tulajdonsag |
NAME = j_ fajlcsoport_név}

| SET < beallitas_specifikacio> [ ,..n | [ WITH < megszakitas> |
| COLLATE < jelsorrend_név>
}
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Az egyes specifikaciok, beallitasok leirasa az SQL Server 2005 doku-
mentacidban megtalalhato.

Torlés
Egy vagy tobb adatbazist, illetve a hozzajuk tartozé lemezfajlokat torol-
hetjik a DROP DATABASE utasitassal.

DROP DATABASE adatbazisnév [ ,..n |

Megjegyzések:
e Hasznalatban levé adatbizis nem torolhetd.
Torlés utin a master adatbazis mentését elkésziti a rendszer.
A rendszer adatbizisok nem t6rélheték.
Csak olvashato-ithaté médban levs adatbazis torolhetd.
Az adatbazist a tulajdonosa, illetve a sysadmin és dbcreator sze-
repkori tagok térolhetik.
e A torlési jog nem adhat6 at.

5.6.2. Jelkészletek definicidi

Jelkészlet

CREATE CHARACTER SET név [AS] GET bazis_név
COLLETE jelsorrend_neve |
COLLATION FROM jelsorrend_forrasal;

Jelsorrend
CREATE COLLATION név FOR jelkészlet_neve

FROM jelsorrend_forrasa [NO PAD] [PAD SPACE];
Jelsorrend forrdsinak megaddsa

DEFAULT jelsorrend_neve | DESC (jelsorrend_neve) |
EXTERNAL (kilsé_jelsorrend_neve’) |
TRANSLATION leképezés_neve
[THEN COLLATION jelsorrend_neve];
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CREATE TRANSLATION leképezés_neve FOR bazis_név TO cél_név

FROM {IDENTITY | leképezés_neve |
EXTERNAL (kils6_leképezés_neve’)};

5.6.3. Oszloptipusok definicioéi

Az alap adattipusokra épitkezve definialhatunk sajat oszloptipust, amit a
tabla struktira megadasakor (CREATE TABLE) tudunk felhasznalni. A
definiciéban megadhatunk alapértelmezett értéket (DEFAULT) és mez6

ellenérzési szabalyt (CHECK CONSTRAINT).
Létrehozdis

CREATE DOMAIN oszloptipus_név AS adattipus [DEFAULT allandd]

[CONSTRAINT ...J;

Mddositis

ALTER DOMAIN oszloptipus_név
{SET DOMAIN DEFAULT allandé |
DROP DOMAIN DEFAULT |

ADD CONSTRAINT feltételnév CHECK (...) |
DROP CONSTRAINT feltételnév};

A CHECK szintaktikdja:

CHECK (oszlopnév {IS NOT NULL | [NOT] IN ( felsorolas ) |
[NOT] BETWEEN als6 korlat AND felsé korlat |
relacio {ANY | ALL} (SELECT oszlop FROM ...) })

Torles

DROP DOMAIN oszloptipus_név;
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| Példa: Hozzunk létre oszloptipust személyi igazolvanyszam oszlopokhoz!

Megoldas:

CREATE DOMAIN azon_szigsz AS CHAR(8)
CONSTRAINT azon_szigsz_ell
CHECK((azon_szigsz IS NOT NULL);

5.6.4. Adattablak definicioi

Létrehozis

CREATE [{GLOBAL | LOCAL} TEMPORARY]| TABLE
[[adatbazis.]tulajdonos.|tablanév

(oszlopnévl adattipusl [DEFAULT allandé] [CONSTRAINT ...]
[, CONSTRAINT ...]

[, oszlopnév2 adattipus2 [DEFAULT alland6] [CONSTRAINT ...]
[, CONSTRAINT ...]]

[, CONSTRAINT feltételnév ..]
[, CONSTRAINT feltételnév2 ...|

)

A TEMPORARY kulcsszé segitségével ideiglenes adattabla hozhato
létre. Az ideiglenes tabla torl6dik az alkalmazas befejezésekor (GLOBAL),
vagy a munka (tranzakcio) befejezésekor (LOCAL).

Szarmaztatott oszloptipus esetén csak oszlopnév és oszloptipus_név
(DOMAIN) adhaté meg!

Ha a megszoritas tobb mez6t érint, akkor a CONSTRAINT megadasa
csak a mez6definiciok utan térténhet (pl.: Gsszetett index, rekordszintd el-
lenérzés). A CONSTRAINT zaradékkal az alabbi kényszerek végezhetSk:

e NULL kifejezések kizarasa (NOT NULL),
e cngedélyezett értékek megadasa vagy masok kizarasa (CHECK
(feltétel)),
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e cgyedi kulcsok definialasa:

CONSTRAINT feltételnév
[PRIMARY KEY | UNIQUE] (oszlopnévl [, oszlopnév2, ...])

e idegen kulcsok definialasa:

CONSTRAINT feltételnév
FOREIGN KEY (oszlopnévl|, oszlopnév2, ...])
REFERENCES tablanév
[ON {DELETE |UPDATE} {CASCADE |SET NULL|
SET DEFAULT |[NO ACTION}]

e beviendd oszlopérték, vagy abbdl szarmaztatott kifejezés el6fordu-
lasanak vizsgalata mas helyeken:

CONSTRAINT feltételnév
CHECK (kifejezés1 [NOT] {IN | relacié6 {ANY | ALL}}
(SELECT kifejezés2 FROM ...))
INITIALLY {IMMEDIATE [NOT DEFERRABLE] | DEFERRED}

Vagy
CONSTRAINT feltételnév
CHECK (INOT] EXISTS (SELECT ... FROM ...)) ..

Az ellenérzés hatalyba Iépése (INITIALLY) torténhet azonnal
(IMMEDIATE), vagy a tranzakcié végén (DEFERRED). A NOT
DEFERRABLE tiltja a DEFERRED hasznalatat.

Az alabbi utasitasok létrehozzak a példa adatbazis tablait. Csak a me-
z6neveket, adattipusokat, NOT NULL kényszert, DEFAULT értéket
adtuk meg. Az egyéb beallitasokat médositassal hajtjuk végre.
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CREATE TABLE Eszkozok

(
EKOD char(1) NOT NULL ,
ENEV var charying (20) NOT NULL,
EDIJ smallint NOT NULL ) ;

CREATE TABLE Ugyfelek

(
USZIGSZ char(8) NOT NULL ,
UNEYV var charying(30) NOT NULL,
UIRSZ char(4) DEFAULT ”,
UTELEDP var charying(20) NOT NULL ,
UUTCA var charying(25) NULL) ;

CREATE TABLE Kolcsfej

(
KAZON integer NOT NULL
KUSZIGSZ char(8) NOT NULL ,
KDATUM date NOT NULL ,

KKIDO char(5) NOT NULL ) ;

CREATE TABLE Kolcstet

(
KAZON integer NOT NULL
KEKOD char(1) NOT NULL ,
KTARTAM smallint NOT NULL ,
KMENNY smallint NULL ,
KRENDB bit NOT NULL ) ;
Modositas
ALTER TABLE opciok;
Lehet6ségek:
. oszlop adattipus moédositas,
. oszlop torlés (DROP COLUMN),
. 4j oszlop definialas (ADD COLUMN),
. 4j értékvizsgalatok (ADD CONSTRAINT),
. 4j épségi vizsgalatok (ADD CONSTRAINT),
. értékvizsgalat torlés (DROP CONSTRAINT),
. épségi vizsgalat torlés (DROP CONSTRAINT),
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. 4j alapértelmezési érték megadasa (SET DEFAULT),
. alapértelmezési érték térlése (DROP DEFAULT),

. NULL-kifejezés engedélyezése (NULL),

. NULL-kifejezés tiltasa (NOT NULL),

. tarolas korilményeinek moédositasa.

Példainkban az MS SQIL. Server 2005 tablastruktira mdédosité utasitasat
hasznaljuk.

. Példa: Definidlja az el626 adattabldk primary key megszoritasit MS SQL
. Server 2005 szintaktikt hasznélval

Megoldas:

ALTER TABLE Eszkozok
ADD CONSTRAINT PK_Eszkozok PRIMARY KEY (EKOD);

ALTER TABLE Ugyfelek
ADD CONSTRAINT PK_Ugyfelek PRIMARY KEY (USZIGSZ);

ALTER TABLE Kolcsfej
ADD CONSTRAINT PK_Kolcsfej PRIMARY KEY (KAZON);

ALTER TABLE Kolcstet ADD CONSTRAINT PK_Kolcstet
PRIMARY KEY (KAZON, KEKOD);

| Példa: Definialja az el6z6 adattablak foreign key megszoritasit!

Megoldas:

ALTER TABLE Kolcsfej ADD
CONSTRAINT FK_Kolcsfej_Ugytelek FOREIGN KEY
(KUSZIGSZ) REFERENCES Ugyfelek
ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE;
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ALTER TABLE Kolcstet ADD
CONSTRAINT FK_Kolcstet_Eszkozok FOREIGN KEY
(KEKOD) REFERENCES Eszkozok

ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE ,
CONSTRAINT FK_Kolcstet_Kolesfej FOREIGN KEY
(KAZON) REFERENCES Kolcsfej

ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE;

i Példa: Definialja az el6z6 adattablak check megszoritasit!

Megoldas:

ALTER TABLE Eszkozok ADD
CONSTRAINT CK_Eszkozok_edij CHECK (EDIJ > 50),
CONSTRAINT CK_eszkozok_ekod CHECK (EKOD >="1’
AND EKOD <=4,

ALTER TABLE Ugyfelek ADD
CONSTRAINT CK_ugyfelek_uirsz
CHECK (UIRSZ LIKE ’[0-9][0-9][0-9][0-9]" OR uirsz =),
CONSTRAINT CK_ugyfelek_uszigsz
CHECK (USZIGSZ LIKE ’[A-Z][A-Z][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9]’
OR USZIGSZ LIKE ’[0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][A-Z][A-Z]);
ALTER TABLE Kolcsfej ADD
CONSTRAINT CK_kolcsfej_kkido CHECK
(KKIDO LIKE ’[0-9][0-9]:]0-9]]0-9] AND (LEFT(KKIDO, 2) >= 09
AND LEFT(KKIDO, 2) <= "19) AND (RIGHT(KKIDO, 2) >= 00’
AND RIGHT(KKIDO, 2) <="59");

Torlés
DROP TABLE tablanév;

5.6.5. Onallé feltételek

Tablak kozotti 6sszefliggések ellendrzésére szolgal.
Létrehozas

CREATE ASSERTION név CHECK (NOT] feltétel );
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Torlés
| DROP ASSERTION név;
Feltételek hatalybaléptetése

| SET CONSTRAINTS {ALL | lista} {DEFERRED | IMMEDIATE};

5.6.6. Indexek

Egyszert vagy Osszetett indexeket hozhatunk létre a tablazatainkon. A
rendezés iranya lehet novekvé (ASC), vagy csokkend (DESC). Az alapér-
telmezés: csokkend.

Létrehozas

CREATE [UNIQUE] INDEX indexnév ON tiblanév
(oszlopl [{ASC | DESC}] [, oszlop2 ...]);

i Példa: Hozza létre a példa adatbazis dltalinos indexeit!

Megoldas:
CREATE INDEX IX_Ugyfelek_unev ON Ugytelek (UNEV);

CREATE INDEX IX_Kolcsfej_kdatum ON Kolcsfej (KDATUM DESC
);

Torlés
DROP INDEX indexnév;

5.6.7. Szinonimak

Masodlagos nevet definialhatunk adattablahoz. Ezeket a neveket, ugyan-
ugy hasznalhatjuk, mint a tablaneveket.
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Létrehozas

CREATE SYNONYM szinonima_név
FOR [|adatbazis.|tulajdonos.]tabla_név;

Torlés

DROP SYNONYM szinonima_név;

5.6.8. Nézettablak

Adattablakra, korabban definialt nézetekre épithetiink Gj nézetet. Az adat-
bazis a CREATE VIEW utasitast tarolja. Az utasitdis SELECT zaradéka
mutatja, hogy a nézetet hogyan kell benépesiteni adatokkal. Nézeten ke-
resztil az alaptablak adatait is modosithatjuk (INSERT, UPDATE,
DELETE).

Létrehozas

CREATE VIEW [[adatbazis.]tulajdonos.|nézettabla_név AS SELECT ...;

Példa: Hozza létre a kolcsonzfej nevli nézetet, amely a kolcsfej és
i ugyfelek adattablak alapjan megadja a kolcsonzéshez tartozo tgyfél adato-
kat is! A kolcsfej tabla minden sora jelenjen meg, azok is, amelyekhez
nincs kapcsolédé rekord az ugyfelek tablaban!

CREATE VIEW kolcsonzfej AS
SELECT Kolcsfej. KAZON, Kolcste]. KUSZIGSZ,
Ugyfelek. UNEV, Ugyfelek.UIRSZ,. Ugyfelek. UTELEP,
Kolesfe]. KDATUM, Kolestej. KKIDO
FROM Kolesfej LEFT OUTER JOIN Ugyfelek
ON Kolcstej. KUSZIGSZ = Ugyfelek.USZIGSZ;

i Példa: Hozza létre a tetertek nevi nézetet, amely a kolcstet és eszkozok
i adattablak mez6i alapjan megadja a tétel kolcsonzési értékét is!
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Megoldas:

CREATE VIEW tetertek AS
SELECT Kolcstet. KAZON AS Azonosito,
Eszkozok. EKOD AS Eszkozkod,
Kolcstet KTARTAM AS [Tartam (6ra)],
Kolcstet KMENNY AS [Mennyiség (db)],
Eszkozok. EDIJ AS [Kélesonzési dij (Ft/db/6ra)],
Kolecstet KTARTAM * Kolestet. KMENNY*Eszkozok. EDIJ AS Erték
FROM Eszkozok INNER JOIN Kolcstet
ON Eszkozok. EKOD =Kolcstet. KEKOD;

Torlés

DROP VIEW [[adatbazis.]tulajdonos.|nézettabla_név ;

5.6.9. Adatbazissémak

A CREATE SCHEMA utasitassal teljes adatbazist, illetve al sémakat de-
finialhatunk. Megadhatjuk a felhasznalok bejelentkezési, hitelesitési para-
métereit, az adatbazisbél mit lathatnak, kezelhetnek, stb.

Létrehozas

CREATE SHEMA séma_név
[AUTHORIZATION felhasznaléi_név/jelszo]
[DEFAULT CHARACTER SET jelkészlet_név]
{CREATE, ALTER, ... utasitiasok};

5.7. Adat feliigyeleti utasitasok

5.7.1. Hozzaférések szabalyozasa

Egy adatbazis adatainak eléréséhez el6szor a felhasznalonak kapcsolodnia
kell az adatbazishoz. A felhasznalé ismert kell, hogy legyen az adatbazis-
ban. Az adatbazis kituntetett felhasznaldja, a rendszergazda adminisztralja
a felhasznalékat. A kapcsolatot 1étrehozé utasitas:

CONNECT TO <adatbazis> [USER <felhasznal6>] ;
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Egyszerre tobb adatbazishoz is csatlakozhatunk. Aktiv adatbazis kiva-
lasztasa:

| SET CONNECTION {DEFAULT | <adatbazisnév>};

A kapcsolat megszilintetése:

| DISCONNECT {<adatbazis> | ALL | CURRENT};

5.7.2. A felhasznaléi jogok szabalyozasa

Jogokat adhatunk az adatbazis egészére, illetve az objektumokon végre-
hajthat6 kiilonb6z6 miveletekre:

vagy

Az objektum lehet:

A

CHARACTER SET
COLLATION
DOMAIN

TABLE
TRANSLATION

tarolt eljaras

muveleti jog lehet:

ALL [PRIVILEGES]

ALTER

DELETE

EXECUTE — adatbazis eljaras hivasa
INDEX

INSERT

SELECT [(oszlop_1], oszlop_2 ...])]
UPDATE |[(oszlop_1[, oszlop_2 ...])]
USAGE karakterkészlet hasznalata

GRANT <miveleti jog> ON <objektum> TO {PUBLIC | <felh_1>
[, <felh_2> ..]} [WITH GRANT OPTION];

GRANT <adatbazis jog> TO {PUBLIC | <felh_1> [, <felh_2> ...]}
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Az adatbazis egészére vonatkozo jogok:

CONNECT kapcsolodas, adatkezelési utasitasok

RESOURCE objektumdefinialas, megsziintetés, er6forras
kezelés

DBA adatbazis egészére vonatkozé muveletek: jogok

adasa, megvonasa, adatbazis megsziintetése

A korabban kiosztott jogokat a REVOKE utasitassal vehetjiik vissza:

REVOKE <miveleti jog> ON <objektum> FROM {PUBLIC | <fel-
hasznilénév_1> [, <felhasznalonév_2> ..]};

vagy
REVOKE <adatbazis jog> FROM {PUBLIC | <felhasznal6név_1>

[, <felhasznalénév_2> ...]};

5.7.3. Hozzaférési zarak kezelése

A felhasznalok is 1étrehozhatnak zarakat kizardlagos (EXCLUSIVE), vagy
osztott (SHARE) hasznalatra adattablakon, illetve a kiadott zarat meg-
szuntethetik:

LOCK TABLE [[adatbazis.]tulajdonos.|tablanév
IN {SHARE | EXCLUSIVE} MODE;
UNLOCK TABLE [[adatbazis.]tulajdonos.]tablanév;

5.7.4. Tranzakciok kezelése
Korabbi szintaktika:

BEGIN [WORK];

COMMIT [WORK];

ROLLBACK [WORK];

Szabvanyos (SQL2) szintaktika
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[CONNECT ..

COMMIT [WORK];

ROLLBACK [WORK];

A tranzakciok nem 4gyazhaték egymasba a szintaktika szerint! A kap-
csolodas elinditja az elsé tranzakciot, majd az érvényesités (COMMIT)
zarja, és azonnal indul a kovetkez6 tranzakci6. Hiba esetén johet a vissza-
gorgetés (ROLLBACK). Hogy kevesebbet kelljen visszagorgetni meghiba-
sodasok esetén, kijelolhetink olyan pontokat (SAVEPOINT), ahol még
minden rendben volt.

A visszamendleges érvényesités hatarpontjainak kijelolése
SAVEPOINT <név>;
ROLLBACK [WORK] TO <mentésipont_név=>;

A valtoztatd (modosito) utasitasokat a SAVEPOINT mogé csoporto-
sitjuk, majd vizsgalat kovetkezik. Ha hiba van, akkor javitunk, majd visz-
szaallitunk, és ujbol végrehajtjuk az utasitasokat. Ha minden rendben,
akkor érvényesités, COMMIT.

A tranzakciok naplozasa biztositja a visszagorgetési lehetéséget.

Tranzakciok lefutasa és a valtoztatasok lathatésaga

Az egyszerre futd tranzakciok elvalasztasi szintjének beallitasara a SET
TRANSACTION utasitas szolgal. Szintaktika:

SET TRANSACTION <elhatarolasi szint> [, <hozzaférés jellege>];

Elpatiroldsi szint

e READ UNCOMMITTED - olvasas érvényesités nélkil: az olva-
sott sorokat masok nem valtoztathatjak meg
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e READ COMMITTED - érvényesitett olvasas: érvényesitésig
mindenki csak a sajat valtozatat latja
e REPEATABLE READ - ismételhet6 olvasas: 2 valtozat van
e SERIALIZABLE — sorba rendezhet6 (SQL2 alapértelmezés)
Hozzaférés jellege
e READ ONLY
e READ WRITE (t6rlés is)

Piszkos olvasas (DIRTY READ) esetén nincs zar, barki, barmikor hozza-
férhet az adatokhoz!

5.8. Ellenorzo kérdeések

1. Ismertesse a NULL-érték fogalmat, hasznalatat!

2. Adja meg a NULL-értékkel bévitett logikai AND miuvelet igazsagtab-
lazatat!

3. Adja meg a NULL-értékkel bévitett logikai OR muvelet igazsagtabla-
zatat!

4. Adja meg a NULL-értékkel bévitett logikai NOT mavelet igazsagtab-
lazatat!

5. Sorolja fel az SQL2 objektumait!

6. Ismertesse a kovetkezd SQL2 objektumokat: adatséma, adattipus,
oszloptipus!

7. Ismertesse a kovetkezd SQL2 objektumokat: jelkészlet, jelsorrend,
jelkészlet leképezés!

8. Ismertesse a kovetkezé SQL2 objektumokat: adattabla, indextabla,
nézettablal

9. Ismertesse a kovetkez6 SQL2 objektumokat: adatérték szabaly, hivat-
kozasi fliggdségi szabaly!

10. Csoportositsa az alapveté SQL2 utasitasokat!

11. Ismertesse a katalégus szerepét!

12. Ismertesse az egytablas lekérdezés lehetSségeit!

13. Ismertesse a tobbtablas lekérdezés lehet6ségeit!

14. Ismertesse az altalanosan hasznalhat6 szovegkezel6 SQL2 belsé fugg-
vényeket!

15. Ismertesse az altalanosan hasznalhaté datum- és idékezelé SQL.2 bel-
s6 fuggvényeket!

16. Ismertesse az SQL2 alapvet6 Gsszesité figgvényeit!
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

Ismertesse a WHERE zaradék hasznalatat!

Ismertesse a GROUP BY zaradék hasznalatat!

Ismertesse a HAVING zaradék hasznalatat!

Ismertesse az ORDER BY zaradék hasznalatat!

Ismertesse az alkérdések (al-SELECT) hasznalatat!
Ismertesse roviden az SQL2 adat karbantartasi utasitasait!
Ismertesse roviden az SQL2 adatdefiniciés utasitasait!
Ismertesse az SQL2 megszoritasok definialasat, hasznalatat!
Ismertesse roviden az SQL2 adat felugyeleti utasitasait!
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6. Lekérdezések feldolgozasa

6.1. A lekérdezés forditas attekintése

A felhasznal6 lekérdezéseit, adatmddositd utasitasait a lekérdezés feldol-
g0z0 leforditja adatbazis-muveletekre, és végre is hajtja a muiveleteket. A
lekérdezés forditas harom fontosabb lépésre oszthato fel:

a) Elemzés: a lekérdezést és annak szerkezetét jellemz6 elemzd fit épi-
tink fel.

b) Lekérdezés atiras: az elemz6 fat atkonvertaljuk egy kezdeti lekér-
dezés tervvé, amely rendszerint a lekérdezésnek egy algebrai megvaldsitasa.
A kezdeti tervet késébb atalakitjuk egy olyan ekvivalens tervvé, amelynek
végrehajtasi koltsége varhatoan kisebb lesz.

¢) Fizikai terv el6allitasa: a /) pontban megkapott logikai lekérdezés
tervnek atalakitjuk fizikai lekérdezés tervvé. A logikai terv valamennyi operato-
ranak megvaldsitasara kivalasztunk egy algoritmust, és meghatarozzuk
ezen operatorok végrehajtasi sorrendjét. A fizikai terv a végrehajtashoz
tartozé informaciokat is tartalmaz pl.: a relacidkhoz torténdé hozzaférés,
relaciot kell-e rendezni stb.

A b) és ¢) részeket egytitt gyakran nevezzik lekérdezés optimalizdldsnak.

6.2. Kifejezésfak

Az operatorok egymas utani alkalmazasat egy Aifgjezésfa formajaban rajzol-
hatjuk fel. A fa /leveleit relaciok nevei alkotjak, és a belsé csucsokat olyan
operatorok alkotjak, amelyek akkor nyernek értelmet, amikor alkalmazzuk
a gyermeke vagy gyermekei altal reprezentalt relaciokra.

. Példa: Tegyiik fel, hogy adottak a Kikiildetések adatbazis aldbbi relacioi.
' Készitsik el a kifejezésfat ahhoz a lekérdezéshez, amely megjeleniti a
: 20001” azonositéval biré dolgozé kozlekedési koltségli (tkod = 1) kikiilde-
| téseit kozlekedési eszkoz rendezettségben!

Dolgozok (dkod, dnev, dirsz, dtelep, dutca)
Kikuld (kikaz, dkod, kikhely, kikdat, ekod, kikcel)
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KtgTipus (tkod, tnev)
Koltseg (kikaz, thkod, km, osszeg)

Az alahuzott attributum elsédleges kulcsot, a d6lt betatipust idegen kul-
csot jelol az adott relacioban. A Koltseg relacié Gsszetett elsédleges kul-
csat a két idegen kulcsu attributum egytitt adja. Egy kikildetéshez egy
adott tipust koltségbdl csak egy sor tartozhat.

Az SOL lekérdezeés:

SELECT D.dkod, D.dnev, Ki.kikhely, Ki.kikdat, Ki.ekod, Ki.kikcel
FROM Dolgozok D, Kikuld Ki, Koltseg Ko
WHERE D.dkod = Ki.dkod AND Ki.kikaz=Ko.kikaz
AND D.dkod =’0001> AND Ko.tkod =1
ORDER BY Ki.ekod;

Az SQL-lekérdezést az elemzd logikai lekérdezés tervvé alakitja, amely a
kovetkezd 1épéseket tartalmazza:

Els6 1épés: a FROM utani relaciok Osszekapcsolasa a Descartes-
szorzat operator felhasznaldsaval.

Misodik 1épés: a WHERE zaradéknak megfelelé kivalasztas végre-
hajtasa.

Harmadik 1épés: a rendezés végrehajtasa.

Negyedik 1épés: vetités a SELECT zaradékban szerepld listara.

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutaté  Vissza 4 172 p



Adatbazis-kezelés Lekérdezések feldolgozasa

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutato Vissza 4 173 p

A fenti lekérdezésnek megfelel6 kifejezésfat a 6.1. abra mutatja:

T D.dkod, D.dnev, Ki.kikhely, Ki.kikdat, Ki.ckod, Ki.kikcel

T Ki.ekod

OD.dkod = Ki.dkod AND Ki.kikaz=Ko.kikaz AND Ko.tkod = 1 AND D.dkod = *0001’

N
/ \ Koltseg

Dolgozok Kikuld

6.1. abra. Logikai lekérdezés terv

A 6.2. abra egy kivalasztas és egy szorzat 6sszekapcsolassa torténd at-
alakitasat alkalmaztuk. Az 6sszekapcsolasok altalaban kevesebb sort ered-
ményeznek.
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TC D.dkod, D.dnev, Ki.kikhely, Ki.kikdat, Ki.ckod, Ki.kikcel

T Ki.ekod

|
=]

Ki.kikaz=Ko.kikaz

L/

D.dkod = Ki.dkod

/

Op.dkod =0001° Oko.tkod = 1

Dolgozok Koltseg Kikuald

6.2. abra. Médositott logikai lekérdezés terv

A WHERE zaradékban szereplé két feltételt szétvalasztottuk két o-
muveletté, és a muaveleteket lejjebb ,,csusztatjuk™ a faban, a megfelel6 rela-
ciokig. Célszerti a kivalasztast minél elébb elvégezni, amivel a relaciok
mérete jelentésen csokkenhet.

6.3. Algebrai szabalyok lekérdezés tervek
javitasara

6.3.1. Kommutativ és asszociativ szabalyok

A kilonféle kifejezések egyszerGsitésére hasznalt legaltalanosabb szaba-
lyok a kommmutativ és assgociativ szabalyok. Egy operatorra vonatkozo kon-
mutatiy szabaly azt mondja ki, hogy nem szamit, hogy milyen sorrendben
adjuk meg az operator argumentumait, az eredmény ugyanaz lesz. Pl. a +
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és x muvelet kommutativ, mert x +y =y + x és x X y = y X X tetszGleges
X és y esetén.

Egy operatorra vonatkozo asszociatiy szabaly azt mondja ki, hogyha az
operatort kétszer hasznaljuk, akkor egyarant csoportosithatunk balrél vagy
jobbrol. A + és x példaul asszociativ aritmetikai operatorok, ami azt jelen-
ti, hogy (x +y) +z=x+ (y+2) é (x Xy) Xz =x X (y X z). A relaciés
algebra néhany operatora egyszerre kommutativ és associativ:

RxS =SxR; (RxS)xT=Rx(SxT),
RMS=SHR; (RMS)MT=RMSHT),
RUS=SUR; (RUS) UT=RU (SUT),
RNS=8"R; (RNS) "T=RN (SNT).
Az egyesitésre és a metszetre vonatkozd szabalyok egyarant érvényesek

halmazokra és multihalmazokra.

6.3.2. Kivalasztassal kapcsolatos szabalyok

A kivalasztasok lényegesen csokkenthetik a reliciok méretét, ezért a kivalasz-
tasokat vigytk lefelé a kifejezésfaban. Ha egy kivalasztas feltétele Gsszetett
(azaz AND vagy OR altal sszekapcsolt feltételekbdl all), akkor a feltételt
szétvagjuk. A kivalasztasra vonatkozo6 elsé két szabalyt szétvdgisi szabalynak
nevezzik:

O anpr2 ® = O (0®)

O orre ® = (05®) Uy (65,®)

A © operator tetszbleges sorozata esetén a sorrend felcserélhet6:
O (0p®) = O, (05, ®)

A kivalasztasokat a szorzat, egyesités, metszet, kilonbség és Gsszekap-
csolas binaris operatorokon attolhatjuk. Haromféle szabaly van, attol fiig-
gben, hogy opcionalis vagy kotelez6 a kivalasztast az egyes argumentu-
mokhoz odavinni:

1. Egyesités esetén a kivalasztast mindkét argumentumra alkalmazni
kell.
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2. Kiilonbség esetén a kivalasztast az elsé argumentumra alkalmazni
kell, a masodikra pedig lehet.

3. A tobbi operator esetében csak azt koveteljik meg, hogy a kiva-
lasztast egy argumentumra alkalmazzuk.

Az egyesitésre vonatkozo szabaly:

6:(RUS)= 6,®UGL(S)

Itt kotelez6en le kell vinni a kivalasztast a fa mindkét agan.

A kiilonbségre vonatkozo szabaly egyik valtozata:
| 6:(R\S)= 6, ®\S

Az is megengedett azonban, hogy mindkét argumentumhoz odavisz-
szik a kivalasztast:

| s.®\9)= 0. ®) \ 0:9)

A kovetkezé szabalyoknal feltételezziik, hogy az R relaciéban megvan
az 6sszes F-ben szerepld attributum.

o(RxS) =oR) xS
op(RMS) = ox([R) M S
Or(RM.S) = ox(R) M:S

o:RNS) = o :(R)NS

Ha az F-ben csak S-beli attributumok szerepelnek, akkor:
| o:(RxS) = R x oi(S).

Hasonlban irhatok at a M, M. és M operatorok szabalyai.

Ha az R és S relaciok mindegyikében szerepel az 6sszes F-beli attribu-
tum, akkor hasznalhat6 az alabbi szabaly:

| @) = 0, ®) 1 0,9
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Nem alkalmazhaté ilyen szabaly, ha az operator X vagy M., ezekben az
esetekben ugyanis R-nek és S-nek nincsenek kozos attributumai. A M
esetében a szabaly mindig érvényes lesz, hiszen ekkor az R és S sémaja
ugyanaz kell, hogy legyen.

6.3.3. Vetitéssel kapcsolatos szabalyok

A kivalasztashoz hasonléan a vetitéseket is ,,tolhatjuk lefelé”, at mas ope-
ratorokon. A vetitések tologatasa abban kiilonbozik a kivalasztasok tolo-
gatasatol, hogy amikor vetitést tolunk, akkor a vetités altalaban ott is
megmarad, ahol van. A vetités ,,toldsa” valojaban egy Uj vetités bevezeté-
sét jelenti valahol a 1étez6 vetités alatt.

6.3.4. Osszekapcsolasra és szorzatra vonatkozé szabalyok

Kozvetlenil az 6sszekapcesolas definiciéjabol kévetkezd szabalyok:

* R M S=c;(R xYS)

* R 1S =m(cR xYS)), ahol F az a feltétel, amely az R-b6l és S-bol
szarmazo azonos nevu attributum parok egyenléségét vizsgalja, az L pedig
olyan lista, amely tartalmazza az 6sszes egyenl6vé tett attribitum par egyi-
két, valamint az R és S minden maradék attributumat.

6.3.5. Ismétléodések elhagyasara vonatkozé szabalyok

Sok operatoron keresztil lehet tolni a & operitort. A 9 lefelé torténd moz-
gatasa a faban csOkkenti a koztes relaciok méretét. A & néha olyan helyre
vihetd, ahol elhagyhat6, mert a relaciéra nem tartalmaz ismétlédéseket:

* O(R) = R, ha R-ben nincsenek ismétlédések. Ilyen fontos esetekrdl
van sz6 példaul, ha R a kévetkez6:

a) Egy relaci6 els6édleges kulccsal.
b) Egy Y muvelet eredményeként kapott relacio.

Az aldbbi néhany szabaly a 8 operatort mas operitorokon ,,tolja” ke-
resztil:

* 0 (R x )= o(®x d(S)
* 0 (R M S)=0(R) ™ 3(S)
* O(R M )= 3(R) M, 5(S)
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* 8 (c:(R)) = 6:(B(R))
A 0 odavihets egy metszet egyik vagy mindkét argumentuméhoz is:
* 3R My S)= d(R) My S=R M 3(S)= 8(R) M, 6(S)

A 8 dltaldban nem vihetd 4t a Uy, \; vagy T operatorokon.

6.3.6. Csoportositasra és 0sszesitésre vonatkozoé szabalyok

A transzformaci6 alkalmazhatésaga a hasznalt Osszesit6é operator részletei-
t6l fugg. Emiatt kevés altalanos szabaly van:

* 5. (R) = 1.(®)

*7.(R) = 7,(my(R)), ahol M az R azon attribatumainak listaja, amelyek
L-ben el6fordulnak.

Egy v, operatort ismétlédés érzéketlennek neveziink, ha L-ben csak

MIN és/vagy MAX Gsszesitések szerepelnek. Ha v, ismétlédés érzéketlen,
akkor:

* R = 1. (0(®.
6.4. Ellenorzo kérdeések

Ismertesse a lekérdezés forditas lépéseit!

Adja meg a kifejezésta fogalmat!

Mit jelent a kivalasztas muvelet lejjebb csusztatasa?

Mit jelent a vetités mivelet csisztatasar?

Ismertesse a kommutativ és asszociativ szabalyok hasznalatat!
Ismertesse a kivalasztassal kapcsolatos szabalyokat!

Ismertesse a vetitéssel kapcsolatos szabalyokat!

Ismertesse az 6sszekapcsolasra és szorzatra vonatkozoé szabalyokat!
Ismertesse az ismétlédések elhagyasanak szabalyait!

0. Ismertesse a csoportositasra és Osszesitésre vonatkozé szabalyokat!

20N LN e
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7. Tranzakcio-kezelés

A tranzakcio-kezeld tipikus feladatai:

e Tobb felhasznaldés miikodés (konkurenciavezérlés): egyidejd hoz-
zaférést kell biztositani tobb felhasznalonak ugy, hogy az adatbazis
konzisztens maradjon.

e Rendszerhibak utani helyreallitas biztositasa: hiba esetén a belyredl-
litds-kezeld az adatbazist ujra konzisztens allapotba hozza a naplébe-
jegyzések segitségével.

7.1. Konkurenciavezérlés
A lekérdezés-feldolgozd a felhasznalok SQL utasitasait elemi utasitasok soro-
zatava alakitja, pl.:

1. felhasznal6: ug, uy, ..., uy,

2. telhasznalo: vy, vy, ..., vy

A végrehajtas soran a két utasitiassorozat nem elkilonitve (egymas
utan) hajtédik végre, hanem 6sszefésiilédnek pl. az alabbi médon:

Uy, Vi, Vo, Uy, Uz, Vi, o 5 Vg, Uy

A sajat sorrend megmarad mindkettén beliil. Igy lesz lehetséges a tobb
felhasznalé egyidejd kiszolgalasa. Kialakulhat olyan allapot, ami nem jott
volna létre, ha egymas utan futnak le a tranzakciok. Példaul, legyen mind-
két felhasznal6 feladata ugyanaz: olvassunk be a memoriaba a hattértarrél
egy numerikus adattételt az A valtozéba, néveljik meg az A értékét 1-gyel,
majd irjuk ki a hattértarra. A végrehajtando feladat:

1. felhasznal6: Read A, A=A+1, Write A
2. felhasznilé: Read A, A=A+1, Write A

Ha az 6sszeféstilés az alabbi (az index a felhasznal6 sorszamot jel6li):
(Read A);, Read A), (A=A+1),, (A=A+1),, (Write A),, (Write A),

akkor csak 1-gyel n6 az A értéke, mig egymas utani végrehajtas esetén
kettével nétt volna.
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A konkurenciavezérlés biztositja az titemezdn keresztil, hogy az egyide-
jaleg végrehajtand6 tranzakcidk megérizzék konzisztenciajukat. Az tte-
sa/irja a kért adattételt a pufferbdl. Sziitkség esetén utasitja a pufferkezelit az
adattétel pufferbe hozasara. Az titemez6 késleltetheti az adott kérés vég-
rehajtasat, megszakithatja a problémas tranzakciot.

7.1.1. Soros és sorba rendezheto (serializability) iitemezések

A korrektségi-ely alapjan, ha a tranzakciokat egymastdl elkiilonitve futtatjuk,
akkor az adatbazist konzisztens allapotbdl konzisztens allapotba alakitjuk.
A gyakorlatban egyidejileg tobb tranzakcid fut. Végrehajtasukat gy kelle-
ne ,,utemezni’, hogy olyan eredményt kapjunk, mintha a tranzakcidkat
kilon-kilon hajtottuk volna végre.

Utemezések

Az ditemezés a tranzakciok altal végrehajtott mutveletek idérendi megadasa.
Feltessztik, hogy a lényeges olvasasi és irasi miveletek a kbzponti memo-
ria puffereiben torténnek. A pufferbe behozott adatbaziselemekhez mas
tranzakcidk is hozzaférhetnek. A READ és WRITE mitveletek a puffer
tartalmara vonatkoznak, szitkség esetén meghivjak az adatbeviteli (IN-
PUT), illetve az adatkifrasi (OUTPUT) utasitasokat is. Konkurenciavizsga-
latnal csak a READ és WRITE miuveletek szamitanak.

Soros titemezések

Egy ttemezés sorvs, ha barmely két T, és T, tranzakciora: ha T -nek van
olyan muvelete, amely megel6zi a T, valamelyik mdveletét, akkora T sz-
szes muvelete megel6zi a T, minden muveletét. Minden soros ttemezés
megd6rzi az adatbazis-allapot konzisztencidjat (tranzakcié korrektségi-elv).

Az alabbi tablazatban a T, tranzakcié megel6zi a T, tranzakciot, az A
adatelem kezdGértéke x, a B adatelemé y.

T, T, | A B
X y

Read(A, t)

t:=t+ 100 x +100

Write(A, t)

7.1. tablazat.
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Tablazat folytatas

T, T, A B
Read(B, t)
t:=t+ 100
Write(B, t) y +100
Read(A, s)
s:=2%s
Write(A, s) 2*%(x +100)
Read(B, s)
s:=2%s
Write(B, s) 2*(y +100)

7.1. tablazat.

A Read(A, t) mtvelet beolvassa pufferbdl (esetleg hattértarrol) az A adat-
tételt a t valtozoba. Az titemezés jelolése: (T, T),).

Sorba rendezhetd titemezések

Egy ttemezés sorba rendezhets (sorosithato), ha ugyanolyan hatassal van az
adatbazis allapotara, mint valamely soros ttemezés, fuggetlentl az adatba-
zis kezdeti allapotatol.

Az alabbi tablazat sorba rendezhet6 (de nem soros) titemezést mutat:

T, T, A B
x y
Read(A, t)
t:=t+ 100 x +100
Write(A, )
Read(A, s)
s:=2%s
Write(A, s) 2%(x +100)
Read(B, t)
t:=t+ 100
Write(B, t) y +100
Read(B, s)
s:=2%*s
Write(B, s) 2%(y +100)
7.2. tablazat.
A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutaté  Vissza 4 181 p



Adatbazis-kezelés Tranzakcio-kezelés

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutato Vissza 4 182 p

A tranzakciok és litemezések egyszeriibb jel6lése

Egy tranzakci6 altal végrehajtott szamitasok tetszélegesek lehetnek, ezért
nem szikséges a helyi szamitasokat megadni, csak a tranzakciok altal vég-
rehajtott olvasasok és irasok szamitanak. Ezért a tranzakcidkat és az tte-
mezéseket rovidebben jelolhetjik. Az £.(X) és w(X) tranzakcié miaveletek
azt jelentik, hogy a T tranzakci6 olvassa, illetve irja az X adatbaziselemet.
Az 1,(X) és w,(X) jelolje ugyanazt, mint r4(X), illetve w;(X).

Az el6z6 tranzakciok az alabbi médon irhatdk fel:

Tz 1y (A); wy(A); 1,(B); wy(B);
Ty £2(A); Wo(A); 1,(B); wy(B);

7.1.2. A sorba rendezhetdség biztositasa zarakkal

Az jitemezd feladata az olyan miveleti sorrendek megakadalyozasa, amelyek
nem sorba rendezhetS ttemezésekhez vezetnek. A tranzakciok zdrolik
azokat az adatbaziselemeket, amelyekhez hozzaférnek, hogy biztositsak a
sorba rendezhetéséget.

Tegyiik fel, hogy egy zarolasi sémaban csak egyféle zar van, amelyet a
tranzakcioknak meg kell kapniuk az adatbaziselemre, az adott mivelet
végrehajtasahoz.

Legalis iitemezés, egyszerii tranzakciéo modell

Az utemezd fogadja a tranzakcioktdl a kéréseket, és vagy megengedi a
miveleteket az adatbaziselemen, vagy addig &éskelteti, amikor mar bizton-
sagosan végre tudja hajtani Sket, vagy megszakitja (ABORT).

A tranzakcidknak zarakat kell kérnitk, és feloldaniuk az adatbizisele-
mekre. A zarak hasznalatinak helyesnek kell lennie, mind a tranzakciok
szerkezetére, mind pedig az titemez6k szerkezetére alkalmazva.

Tranzgakciok konzisgtencidja: A muveletek és a zarak az alabbi elvarasok
szerint kapcsolédnak egymashoz:

1. A tranzakcié csak akkor olvashat, vagy irhat egy elemet, ha mar
korabban zarolta az elemet, és még nem oldotta fel a zarat.

2. Ha egy tranzakci6 zarolt egy elemet, akkor késébb azt fel kell sza-
baditania.

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutaté ~ Vissza 4 182 p



Adatbazis-kezelés Tranzakcio-kezelés

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutato Vissza 4 183 p

Az ditemeziések jogszerdsége: Nem zarolhatja két tranzakcié ugyanazt az
elemet, csak gy, ha az egyik el6bb mar feloldotta a zarat.

Az utemez8 zdrtablit hasznal a zarolasok nyilvantartasara. A zartabla
(X, T) parokbdl all6 zarolasok (elem, tranzakcid) tablazata, ahol a T tranz-

akci6 zarolja az X adatbaziselemet. Uj jeloléseket vetetiink be a gdrolis és a
feloldds muveletekre:

1,(X): T, tranzakci6 az X adatbaziselemre zarolast kér (lock).
u,(X): T, tranzakci6 az X adatbaziselem zarolasat feloldja (unlock).

Adottak a T, T, tranzakciék. A T, hozzaad az A és B adatbazisele-
mekhez 100-at, a T, pedig megduplizza az értékiket.

T: L(A); £,(A); A:=A+100; w,(A); u,(A); 1,(B); r,(B); B:=B+100; w,(B);
u;(B);
T L(A); 15(A); A= AX2; wy(A); uy(A); LB); 1,(B); B:=B*2; wy(B); uy(B);

Mindkét tranzakcié konzisztens, mert felszabaditjak az A-ra és B-re
kiadott zarakat, csak akkor végeznek muveleteket az A-n és a B-n, amikor
mar zaroltak az elemet, és még nem oldottak fel a zar alol.

Az alabbi tablazatban a két tranzakcid egy jogszerd utemezése talalhato:

T, T, A B
X y
L(A); 1,(A);
A:=A+100;
w(A); uy(A); x+100
L(A); 1,(A);
A:=AX2;
W,(A); uy(A); 2*(x+100)
B:=B*2;
wy(B); u,(B); 2*y
1,(B); r,(B);
B:=B+100;
w,(B); u;(B); 2*y+100

7.3. tablazat.
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Helymegtakaritas miatt tobb muveletet {rtunk egy sorban. Az tteme-
zés jogszerd, mégsem sorba rendezhetd.

A kétfazisu zarolas (2PL) protokoll

Minden tranzakciéban minden zarolasi mivelet megel6zi az Osszes zarfel-
oldasi muveletet.

Az elsé fazisban csak zarolasokat adunk ki (lock), a masodik fazisban pe-
dig csak megszuntetiink zarolasokat (unlock).

Azokat a tranzakciokat, amelyek eleget tesznek a 2PL feltételnek, két-
tazisu zarolasu tranzakcioknak vagy 2PL franzakcioknak nevezzik.

Holtpont

Az utemez6 gy kényszeriti ki az Gtemezést, hogy vdrakoztatia a tranzak-
ciokat. Problémak lehetnek, ha a tranzakciok egymasra varnak.

Holtpont (deadlock, patt) keletkezik, amikor a tranzakciok kozil egyik
sem tud tovabb futni, mert var egy masikra.

Példaul: 1,(A); 1, (B); 1,(C); 1,(B); L,(C); 1,(A)

sorrendben érkezé zarkérések esetén egyik tranzakcié se tud tovabb futni.
Az ilyen helyzeteket el kell kertilni, illetve ha mar kialakultak, akkor fel kell
ismerni és meg kell szintetni.

Viarakozasi graf

A holtpont felismerésében segit a zarkérések sorozatahoz tartozé vdrako-
zdsi graf. Cstcsai a tranzakciok, és akkor van él T-b6l T'-be, ha T, var egy
olyan zir elengedésére, amit T; tart éppen.

Példaul az elébbi, holtponthoz vezeté zarkérés-sorozat varakozasi
grafja a hat zarkérés utan:
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7.1. abra. Varakozasi graf

A varakozasi graf valtozik az titemezés soran, ahogy Gjabb zarkérések ér-
keznek, vagy zar elengedések torténnek.

Holtpont felismerése

Az utemezés soran egy adott pillanatban pontosan akkor nincs holtpont,
ha az adott pillanathoz tartoz6 varakozasi graf DAG (Directed Acyclic
Graph: nincs benne iranyitott kor).

Holtpontok elkeriilése:

1. Rajzoljuk folyamatosan a wdrakozdsi grafot. Ha holtpont alakul
ki, akkor megszakitjuk (ABORT) az iranyitott kor egyik tranz-
akciojat.

2. ldikorlit alkalmazasa: ha egy tranzakcid kezdete 6ta tal sok id6
telt el, akkor megszakitjuk.

Ehezés

Tobben varnak ugyanarra a zarra, de amikor felszabadul, mindig elviszi
valaki a tranzakcié orra eldl.

Megoldast jelenthet éhezés ellen az adategységenként vdrakozdsi lista a
zarkiosztasra.
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7.1.3. Sorositasi graf az egyszerii tranzakciomodellben

A sorositasi grdf cstcsai tranzakciok, és akkor van €l T;-bdl Ti-be, ha az tte-
mezésben van olyan u(A) . . . 1(A) rész, ahol u(A) (T, elengedi A zirjit) és
1(A) (T; megkapja A zatjat) kozott A-ra senki se kap zarat. Ekkor minden
olyan soros ditemezésben, ami ekvivalens lehet a miénkkel, biztos, hogy T-nek
T, utan kell jonnie. Bz azért van igy, mert feltettiik, hogy T; is és T; is bar-
mit csindlhat A-val, amig néla van a zir, és ha pl. T, irja, T, meg olvassa A-
t, akkor mér csak a T}, . . ., T; sorrend lesz a jo.

Egy csak zarkéréseket és zarelengedéseket tartalmazé egyszerd tranzakcid
modellbeli titemezés pontosan akkor sorosithat6, ha az el6bbi modszerrel
telrajzolt sorositdsi graif DAG.

Az itemezd lehet6ségei a sorosithatésag kikényszeritésére:
1. Figyeli a sorositasi grafot (amit a zarkérések alapjan készit) és ha
kor keletkezne, akkor az egyik korbeli tranzakciot ABORT-dlja.
2. Protokollt ir el6 a tranzakcidk szamara, amit minden egyes
tranzakciénak be kell tartania: 2PL.

Ha az egyszerQ tranzakcié modellbeli legalis titemezésben minden tranz-
akci6é koveti a 2PL-t, akkor az iitemezéshez tartozé sorositasi graf DAG,
azaz az Utemezés sorba rendezhetd.

7.1.4. Bonyolultabb zarmodellek

Tobbfajta zar van, aszerint, hogy a tranzakciok mit akarnak tenni az adat-
tal (pl.: olvasni vagy irni).

Kompatibilitasi matrix
Egy matrix segitségével adjuk meg, hogy kiulénb6z6 tranzakcidknak mi-
lyen zarai lehetnek egyszerre egy adategységen.

Kompatibilitisi matrix: A sorok és az oszlopok is a lehetséges zaraknak fe-
lelnek meg. A Z, sor Z, oszlopaban pontosan akkor van I (Igen), ha egy
tranzakcié megkaphatja egy adategységre a Z. zarat akkor, ha egy masik
tranzakcié Z; zarat tart fenn ezen az adategységen. Ha nem kaphatja meg,
akkor N (Nem) all a Z,; sor Z,; oszlopaban.
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Akkor lehet két kiilonb6z6 tranzakcionak Z; és Z, zarja ugyanazon az
adategységen, ha mindegy, hogy a két zarnak megfelel6 muveletek milyen
sorrendben hajtédnak végre.

A kompatibilitasi matrix hasznalata

1. Ez alapjan donti el az Utemezd, hogy egy Utemezés/zarkérés lega-
lis-e, illetve ez alapjan varakoztatja a tranzakciokat. Minél tébb az 1
a matrixban, annal kevesebb lesz a varakoztatas.

2. A matrix alapjan keletkez6 varakozasokhoz elkészitett vdrakozidsi
grdf segitségével az Utemezd kezeli a holtpontot (ami tetszbleges
zarmodell esetén ugyanazt jelenti, és a grafot is ugyanuagy kell fel-
épitent).

3. A matrix alapjan késziti el az Gtemez6 a sorositdsi grdfot egy zarké-
rés-sorozathoz: a sorositasi graf csucsai a tranzakciok, és akkor
van €l T-bdl Ti-be, ha van olyan A adategység, amelyre az liteme-
zés soran Z, zarat kért és kapott T,, ezt elengedte, majd ezutin A-
ra legk6zelebb T; kért és kapott Z, zarat és a matrixban a Z, sor 7,
oszlopaban N all. Olyankor lesz él, ha a két zar nem kompatibilis
egymassal, nem mindegy a két mivelet sorrendje.

7.1.5. Osszefiiggések az adategységek kozott

Eddig feltételeztiik, hogy az adategységek kozott nincs Gsszefiiggés, kap-
csolat. Nem alkalmazhat6 ez a feltevés:
1. Ha az adategységek egymusba dgyazottak (pl. relacio, blokk, rekord).

2. Ha tudjuk, hogy egymashoz képest hogyan helyezkednek el az
adategységek a tarolasi struktaraban (példaul a B-fdban tarolt ada-
tok).

7.1.6. Adatbaziselemekbdl allé hierarchiak

A valdsagban zarolhatunk teljes relacidkat, de zarolhatjuk kilén-kilon
ezek egyes blokkjait, s6t sorait is. Minél nagyobb egységre rakunk zarat,
annal kénnyebb lesz a zaradminisztracio, de annal t6bb lesz a zarfeloldasra
varas is és ezzel egyltt a holtpont. Alkalmazastél figg, hogy mi éri meg
jobban, de egy valami mindig kézos: Elvarjuk azt, hogy ha az A adategy-
ség egy relacio, B pedig ennek egy blokkja, akkor az A-ra rakott zar zarolja
B-t is, azaz pl. az egyszer( tranzakcié modellben ne lehessen L(B)-t kapni,
ha 1,(A) utan még nem volt u,(A). Ezt az eddigi technika még nem biztosit-
ja, eddig ilyen Osszefliggéseket nem is vettiink figyelembe.

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutaté  Vissza 4 187 P



Adatbazis-kezelés Tranzakcio-kezelés

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Név- és targymutato Vissza 4 188 p

Egy ilyen lehetséges hierarchikus helyzet:

A: relacio

\ B, C: blokkjai

C
D, E, F, G: sorai

7.2. abra. Hierarchikus adatszerkezet

Figyelmeztetd zarmodell

Olyan sorosithaté titemezést szeretnénk, ami az adategységek kozotti hie-
rarchiat is figyelembe veszi. Ez a hierarchia egy faval adott. Egyszerd val-
tozat esetén haromféle zarmuvelet lesz:

1. LOCK|(A): T, zarolja A-t (explicit lock) és minden leszarmazottjat
(implicit lock), kizarélagosan, azaz ezek utan mas tranzakcid se A-
ra, se ennek leszarmazottjara nem kaphat zarat.

2. WARN;(A): T, figyelmeztetést rak A-ra (gyerekeire nem), ez annak
jelzésére szolgal, hogy T, majd zarat akar kapni A valamely leszar-
mazottjara.

3. UNLOCK,(A): felszabaditja az A-ra rakott LOCK-ot és WARN-t,
az implicit zar is lekertl A leszarmazottjairdl.

A zarak hasznalata:

1. Az i-edik tranzakcio, T, csak akkor olvashatja, vagy irhatja az A
adategységet, ha el6tte zarat kért és kapott ra (LOCK;(A) vagy
LOCK; A valamelyik 6sén), és ezt a zarat még azéta nem engedte
tel.

2. LOCK|(A) és WARN;(A) utan mindig van UNLOCK|(A).
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3. Ha LOCK; van A-n, akkor se WARN; se LOCK, nem keriilhet
mar ra (ha j # 1), de két kiilonb6z6 tranzakcionak lehet WARN-ja
ugyanott. A kompatibilitasi matrix:

LOCK | WARN
LOCK N N
WARN N 1

A figyelmeztet$ protokoll

A T, tranzakcid koveti a figyelmeztetd protokollt, ha zarkérései a fentiecken
kivil még a kovetkezbket is tudjak:

(b) T; els6 zarkérése WARN, vagy LOCK; a gyokérre.

(c) Ezutan LOCK vagy WARN; csak akkor kérhet egy adategységre,
ha WARN; mar van az apjan.

(d) UNLOCK, csak akkor kérhet6 egy adategységre, ha mar nincs sem
explicit LOCK,, sem WARN, az adategység leszarmazottjain.

(e) Kéttazisa zarkérés van: UNLOCK, utin nincs se LOCK, se
WARN,. Az (a) és (b) pontok miatt a zarkérések felulrél lefelé
kasznak a faban, a zarelengedések pedig a (c) miatt alulrdl felfele
mennek az egyes tranzakciok esetén.

Ha a figyelmeztet6é zarmodellben, egy legalis titemezésben minden tranz-
akcio koveti a figyelmeztetd protokollt, akkor az litemezés sorosithato, és
nem lesz egyszerre két killonb6z6 tranzakcionak zarja ugyanazon az adat-

egységen.

B-faban tarolt adategységek

A zarolhat6 adategységek egy fa csucsaiban helyezkednek el. A fa azt mu-
tatja, hogy hogyan lehet elérni az adatokat. Példaul a B-fa esetén, a leve-
lekhez csak gy juthatunk el, ha a gyokértdl indulva végigjarunk egy lefele

vezetd utat.

Faprotokoll

A T, tranzakci6 koveti a faprotokollt, ha
1. Az elsé zarat barhova elhelyezheti.
2. Ezutan csak akkor kaphat zarat A-n, ha zarja van A apjan.
3. Zarat barmikor fel lehet oldani (nem 2PL).
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4. Nem lehet ujrazarolni, azaz ha T, elengedte egy A adategység zar-
jat, akkor késébb nem kérhet ra Gjra (még akkor sem, ha A apjan
még megvan a zarja).

Ha minden tranzakci6 kéveti a faprotokollt egy legalis titemezésben, akkor
az Utemezés sorosithato lesz, noha nem feltétlentl lesz 2PL.

7.1.7. Sorosithatésag idébélyegekkel

Minden tranzakcionak van egy id6bélyege: t(T) a T, tranzakcidé. Az id6-
bélyegek egyediek, névekvd sorrendben adja ki 6ket az ltemezd, ahogy
indulnak a tranzakciok.

Az ttemez6 az id6bélyegek névekvs sorrendjéhez tartozéd soros tite-
mezéssel azonos hatasu ttemezést enged csak lefutni, minden olyan kérést
letilt (és a megfelel6 tranzakciot ABORT-alja), ami ez ellen tesz.

Példaul, ha t(T,) = 120, t(T,) = 90 és t(T;) = 130, akkor a cél a T, T, T}
soros sorrenddel azonos hatasa ttemezés.

7.2. Ellenorzo kérdeések

Mit jelent a konkurenciavezérlés, miért van ra sziikség?
Ismertesse az itemezé feladatat, szerepét!

Adja meg a soros, sorba rendezhetd litemezések fogalmat!
Ismertesse az egyszerd tranzakcié modellt!

Ismertesse a kovetkez6 fogalmakat: zartabla, 2PL protokoll!
Ismertesse a kovetkez6 fogalmakat: holtpont, varakozasi graf!
Ismertesse a kovetkez6 fogalmakat: éhezés, sorositasi graf!
Adjon elégséges feltételt egy litemezés sorosithatésagara egyszert
tranzakcié modellt hasznalval

9. Ismertesse a figyelmezteté zarmodell hasznalatat!

10. Ismertesse a figyelmeztet6 protokoll hasznalatat!

11. Ismertesse a fa protokoll hasznalatat!

12. Ismertesse a kovetkez6 fogalmakat: piszkos adat, lavinal

13. Ismertesse a szigoru 2PL protokollt!

A el N
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