A relacios adatbazisok és
az SQL







Mit jelent az, hogy ,relaciés”?

LA tudds egy kis része annak a tudatlansdgnark,
amit rendszereztink és osztalyozunk.”
— Ambrose Bierce

A fejezet témakorei
e Az adatbazisok fajtai
e A relaciés modell rovid torténete
e A relacios adatbazisok felépitése
e Miért hasznosak szamunkra a relacios adatbazisok?
o Osszefoglalds

Mieldtt fejest ugranank az SQL vilagiaba, nem art, ha rendelkeziink némi hattérinformaciéval
a relacios adatbazisokrol, ezért elGszor arrdl fogunk beszélni, hogy miért talaltdk ki a relacios
adatbazisokat, hogyan éptilnek fel, és miért hasznosak a szamunkra. Ez az az alap, amelyen
biztosan kell dllnunk, hogy megérthessiik az SQL 1ényegét, és tisztan lassuk, hogy miként
aknazhatjuk ki legjobban az SQL képességeit.

Az adatbazisok fajtai

Mit neveziink adatbazisnak? Amint azt bizonyara tudjuk, az adatbidzis adatok rendezett
gyUjteménye, amellyel valamilyen szervezett dolgot vagy szervezési folyamatot modelle-
ztink. Tulajdonképpen nem szamit, hogy papirt vagy egy szamitogépes programot haszna-
lunk az adatok OsszegyUijtésére és tarolasira: amig az adatokat konkrét célra, valamilyen
rendezett formaban gydjtjik és taroljuk, adatbazisrol beszélhetiink. A tovabbiakban persze
azt fogjuk feltételezni, hogy az adatgytjtésre és az adatok kezelésére szamitdgépprogramot
hasznalunk.

Az adatbazis-kezelés tertletén altaldnossagban kétféle adatbazis van hasznalatban:
miiveleti adatbdzisok és elemz6 adatbdzisok. Ma szerte a viligon muveleti adatbazisok
képezik szamos vallalat, szervezet és intézmény gerincét. Ezt a fajta adatbazist elsGsorban
mindennapi adatgyUjtésre, -modositasra és -kezelésre hasznaljak. A tarolt adatok dinami-
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kus adatok, ami azt jelenti, hogy folyamatosan valtoznak, és mindig friss informaciokat
tikroznek. Az olyan szervezetek, mint az aruhazak, a gyartocégek, a korhazak és klinikak,
valamint a konyvkiadok miveleti adatbazisokat hasznalnak, mivel az adataik percrél
percre valtoznak.

Ezzel szemben az elemz& adatbazisok korabbrol szarmazo, adott idéponthoz kapcsol6do
adatokat tarolnak és rendszereznek. Az elemz6 adatbazisok a valtozasok iranyanak nyomon
kovetésében hasznosak, valamint a hossza idS alatt 6sszegyujtott statisztikai adatok megjele-
nitését, illetve a taktikai és stratégiai tizleti elGrejelzések készitését segitik. Az ilyen adatbazis-
ok statikus adatokat tarolnak, vagyis az adatok soha (vagy csak nagyon ritkan) médosulnak,
§j adatok felvételére viszont gyakran sor kertilhet. Az elemz6 adatbazisokbdl kinyert infor-
maciok altalaban nem naprakészek: egy adott idépontban készitett pillanatfelvételt mutatnak
az adatokrol. Ilyen fajta adatbazist hasznalnak példaul a kémiai laboratériumok, a foldmérs
vallalatok, illetve a piackutato és -elemzé cégek.

A relaciés modell rovid torténete

Az adatbazismodelleknek tobbféle tipusa létezik. Egyeseket — példaul a hierarchikus és
hal6zati modelleket — csak régi rendszereken hasznalnak, mig masok — példaul a relacios
modell — széles korben elterjedtek. Mas konyvekben az objektum alapu, objektumreldcids
és OLAP (online analytical processing, elektronikus elemzé-feldolgozo) modellekkel is
taldlkozhatunk. Az SQL-szabvany bévitményeket hataroz meg ezeknek a modelleknek

a timogatasara, €s léteznek kereskedelmi adatbazisrendszerek, amelyek meg is valositanak
egyes bovitményeket ezek koziil. Mi azonban szigortan a relacidés modellre és a nemzetko-
zi SQL-szabvany magjara fogunk osszpontositani.

A kezdetek

A reldcids adatbizis elve 1969-ben sziiletett meg, és azota valoszindleg a legszélesebb
korben hasznalt modellé valt az adatbazis-kezelésben. A relaciés modell atyja, Dr. Edgar
F. Codd (1923-2003) az IBM kutatojaként dolgozott az 1960-as években, és azt vizsgilta,
hogy milyen Gj modszerekkel lehet nagy adatmennyiségeket kezelni. Az akkor létez&
adatbazismodellekkel és -termékekkel elégedetlen volt, ami arra inditotta, hogy matemati-
kai elvek és szerkezetek segitségével probalja meg megoldani az el6tte all6 tomérdek fel-
adatot. Matematikusként szilardan hitt benne, hogy a matematikdnak léteznek olyan agai,
amelyeket alkalmazva megoldhatok az olyan problémak, mint az adatismétlédés (redun-
dancia) kikiiszobolése, az adatok egységességének biztositasa, illetve annak lekiizdése,
hogy az adatbazisok szerkezete talzottan fliggjon a fizikai megvalositastol.

Dr. Codd hivatalosan 1970 janiusdban, az A Relational Model of Data for Large Shared
Databases cimd, mérfoldkének szamitd munkajaban' mutatta be az altala kidolgozott Gj
relaciés modellt. A modell a matematika két 4gara timaszkodott: a halmazelméletre és

' Communications of the ACM, 1970. janius, 377-87. oldal
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az els6rendd predikatumlogikara. Maga a modell is a halmazelmélet egyik kulcsfogalma,
a reldcio kifejezés utan kapta a nevét. (Széles korben elterjedt tévedés, hogy a relacios
modell neve onnan ered, hogy a reldciés adatbazisok tablai kozott kapcesolatok dllhatnak
fenn. Most, hogy tudjuk az igazsagot, nyugodtan alhatunk.) Szerencsére nem kell részlete-
iben ismerniink a halmazelméletet vagy az elsérendd predikatumlogikat ahhoz, hogy re-
laci6s adatbazisokat tervezhesstink és hasznalhassunk. Ha megfelel6 adatbazis-tervezési
modszert kovetlink — példaul a Mike Hernandez Database Design for Mere Mortals
(Addison-Wesley, 2004; magyarul: Adatbdzis-tervezés: A reldcios adatbdzisok alapjairél
Jfoldi halandoknak. Kiskapu, 2004) cimd konyvében ismertetett eljarasokat —, egészséges
és hatékony adatbazis-szerkezetet alakithatunk ki, amelyet bizalommal hasznalhatunk
mindenféle adat 0sszegyUjtésére és kezelésére. (Nos rendben, természetesen egy kicsit
azért muszaj értentink a predikitumokhoz és a halmazelmélethez, ha bonyolultabb
feladatokat is meg szeretnénk oldani. A predikatumokkal — allitisokkal vagy szirékkel;

a ,predikatum” valojaban csak egy fellengzés név — kapcsolatos alapvetd tudnivalokat

a 0., a halmazelmélet alapjait pedig a 7. fejezetben targyaljuk.)

A relacios adatbazisprogramok

Megjelenése 6ta a relacids modell az alapja az RDBMS (relational database management
system, relacios adatbazis-kezel6 rendszer) néven ismert adatbazistermékeknek. Ilyen
terméket szimos gyartd készit, és az évek soran a legktilonb6z6bb iparagak és szerveze-
tek vették at a hasznilatat, akik sokféle kornyezetben alkalmazzak. Az 1970-es években
a nagyszamitogépek olyan programokat hasznaltak, mint az IBM altal kifejlesztett

System R vagy a Berkeley-i Kaliforniai Egyetemen megalkotott INGRES. A nagygépekhez
készitett RDMBS rendszerek fejlesztése az 1980-as években olyan programokkal folytato-
dott, mint az Oracle Corporation Oracle, illetve az IBM DB2 rendszere, a személyi szami-
togépeknek az 1980-as évek kozepén bekovetkezett elterjedése pedig olyan programokat
szilt, mint az Ashton Tate dBase, az Ansa Software Paradox vagy a Microrim R:BASE
szoftvere. Amikor az 1980-as évek végén, illetve az 1990-es évek elején nyilvanvaléva
valt, hogy igény mutatkozik a PC-k kozotti adatmegosztasra, megsziiletett az tigyfél-ki-
szolgalo rendszerek elve, amelyet a kozponti helyen tarolt, kozosen hasznalhato,
konnyen kezelhets és biztonsiagossa teheté adatok oOtlete kisért. Erre az elvre olyan
termékek éptltek, mint az Oracle Oracle 8i, valamint a Microsoft SQL Server rendszere.
Korilbelil 1996 6ta mar abban az irdnyban is 6sszehangolt erdfeszitéseket tesznek, hogy
az adatbazisok elérhetGségét az Interneten is biztositsak. A szoftvergyartok komolyan
veszik a kérdést, és olyan termékekkel igyekeznek valaszolni a kihivasokra, amelyek
webkozpontibbak: ilyen az Allaire cég Cold Fusion, a Sybase Sybase Enterprise
Application Studio vagy a Microsoft Visual Studio programcsomagja. A webfejlesztésben
az egyik legnépszeribb adatbazis-kezels a MySQL AB nyilt forrast MySQL-je. Ezt eredeti-
leg Linux rendszerd webkiszolgalokhoz tervezték, de mar Microsoft Windows rendszere-
ken futé valtozata is 1étezik.
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A relacids adatbazisok felépitése

A relacios modellnek megfelelGen az adatok a reldcids adatbazisokban reldciékban tiro-
lodnak, amelyeket a felhasznal6 tablak formajaban érzékel. Minden relacid egyedekbdl
(tuple, rekord) és jellemzokbol (mezd) épul fel. Ezen kivil a relaciés adatbazisoknak
természetesen mas tulajdonsagaik is vannak — ezekkel foglalkozunk az alabbiakban.

Tablak

A tablak az adatbazisok {6 szerkezeti elemei. Minden tdbla mindig egyetlen konkrét targyat
abrazol. A rekordok és mezdk logikai sorrendje a tablian beltl egyaltalan nem szamit.
Legalabb egy mez&t — az Ggynevezett elsédleges kulcsot, amely egyedileg azonositja a tabla
egyes rekordjait— minden tablanak tartalmaznia kell. (Az 1.1. dbran példaul a CustomerID
a Customers tabla elsédleges kulcsa.) Valojaban a relacios adatbazisokban levé adatok

a tablak ez utdbbi két tulajdonsdganak koszonhetSen fliggetlenek attdl, hogy fizikailag
miként tirolodnak a szimitogépen. Ez a felhasznaloknak elényds, mert igy ahhoz, hogy
kinyerjenek egy adatot, nem kell ismernilik az adatot tarolé rekord fizikai helyét.

Customers
Customers]| FirstName | LastName | StreetAddress | City [ State [ ZipCode

1010 Angel Kennedy 667 Red River Road Austin X 78710
1011 Alaina Hallmark Route 2, Box 203B Woodinville WA 98072
1012 Liz Keyser 13920 S.E. 40th Street | Bellevue WA 98006 REKORDOK
1013 Rachel Patterson 2114 Longview Lane San Diego CA 92199
1014 Sam Abolrous 611 Alpine Drive Palm Springs CA 92263
1015 Darren Gehring 2601 Seaview Lane Chico CA 95926

\ y J

MEz6K
1.1. &bra

Példa egy tabldara

A targy, amelyet egy adott tabla 4brazol, egy objekium vagy egy esemény lehet. Ha a targy
egy objektum, a tabla valami olyat abrizol, ami ,megfoghat6”: egy személyt, egy helyet
vagy mas fizikai dolgot. Objektumokként tabldban dbrazolhatok példaul pilotak, termékek,
gépek, hallgatok, épiiletek, berendezések, és igy tovabb. A tipusatdl fliggetleniil minden
objektumnak vannak olyan jellemzai, amelyek adatként tarolhatok, és ezeket az adatokat
aztan szinte végtelen modon lehet feldolgozni. Erre a fajta tiblara az 1.1. abra mutat jelleg-
zetes példat.

Amennyiben a tabla targya egy esemény, a tabla valami olyasmit abrdzol, ami egy adott
idSépontban tortént, illetve torténik (majd), és olyan jellemzsi vannak, amelyeket rogziteni
szeretnénk. Ezeket a jellemzSket pontosan ugyanagy tarolhatjuk adatként, és dolgozhatjuk
fel mint informaciot, mint azokban a tiblakban, amelyek valamilyen konkrét objektumot
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irnak le. Olyan eseményeket rogzithetiink példaul, mint a birésagi tirgyalasok, az osztalék-
kifizetés, a laborleletek vagy egy foldtani mérés. Az 1.2. dbran példaul egy olyan eseményt
abrazold tablat lathatunk, amelyet életiink sordn mindnyéjan atéliink — egy orvosi vizetet.

Patient Visit
PatientD | VisitDate | VisitTime | Physician | BloodPressure | Temperature

92001 2006-05-01 10:30 Ehrlich 120/80 98.8
97002 2006-05-01 13:00 Hallmark 112/74 97.5
99014 2006-05-02 9:30 Fournier 120/ 80 98.8
96105 2006-05-02 11:00 Hallmark 160/90 99.1
96203 2006-05-02 14:00 Hallmark 110/75 99.3
98003 2006-05-02 9:30 Fournier 120/82 98.6

1.2. &bra

Eseményt abrdzolé tabla

Mez6k

A mez6 az adatbazis legkisebb szerkezeti egysége, amely a hozza tartozoé tabla targyanak
egy jellemzgjét irja le. A mezSk azok a szerkezetek, amelyek az adatokat ténylegesen
taroljak. A mezdkben levS adatokat azutan kinyerhetjiik és informdcidként megjelenithet-
juk, szinte barmilyen elképzelhetS formdban. Véssiik az esziinkbe, hogy az adatokbol
kinyert informaciok minésége egyenesen aranyos az idé mennyiségével, amit arra fordi-
tunk, hogy maguknak a mezSknek az adat- és szerkezeti kovetkezetességét biztositsuk.
A mez6k fontossagat nem lehet talbecstilni.

Egy megfelelGen megtervezett adatbazisban minden mezé kizardlag egyetlen értéket
tartalmaz, és a neve azonositja a benne tarolt érték tipusat. igy nagyon egyszertvé valik
az adatok bevitele a mez&kbe: ha olyan nevi mezdket latunk, mint a FirstName (Kereszt-
név), a LastName (Vezetéknév), a City (Viros), a State (Allam/Megye) vagy a ZipCode
(Iranyitészam), pontosan tudni fogjuk, hogy milyen értéket kell irnunk az egyes mez&kbe,
és az adatok rendezése (példaul allam szerint) vagy az 6sszes olyan személy kikeresése,
akinek a vezetékneve Viescas, ugyancsak konnyd lesz.

Rekordok

A rekord egy adott tabla tirgyanak egy egyedi példanyat jelképezi, amely a tabla adott
soraban talalhat6 6sszes mezdt tartalmazza, fliggetlentl attol, hogy az egyes mezSkben
szerepelnek-e értékek. A tiblaik meghatiarozasinak modjabol kovetkezik, hogy minden
rekordot egy egyedi érték azonosit a teljes adatbazisban, és ez az érték a rekord elsGdle-

A

ges kulcs mezGjében tarolodik.

Az 1.1. abran példaul minden rekord egy-egy kilonb6z6 vasarlot jelol a tablaban, és
az adatbazisban az egyes vasarlokat a CustomerID (Viasarl6azonositd) mezé azonositja.
Amint emlitettiik, az egyes rekordok a tabla adott sordban talalhaté 6sszes mezét tartal-
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mazzak, és minden mez$ egy-egy tulajdonsagat irja le a rekord altal abrazolt vasarlonak.
A rekordok kulcsfontossdgiak a tiblakapcsolatok megértésében, mivel tudnunk kell,
hogy egy tibla rekordjai milyen viszonyban allnak egy masik tabla rekordjaival.

Kulesok

A kulcsok kiilonleges mezdk, amelyek meghatarozott szerepet toltenek be az egyes tablak-
ban. Ezt a szerepet a kulcs tipusa hatirozza meg. Bar egy tabla tobbféle kulcsot tartalmaz-
hat, mi csak a két legfontosabb tipust targyaljuk: az elsddleges kulcsot és az idegen kulcsot.

Az elsédleges kulcs olyan mezé vagy mez&csoport, amely egyedileg azonositja a tablaban
talalhato Osszes rekordot. (Ha az elsGdleges kulcs két vagy tobb mez&bdl all, dsszetett
elsodleges kulcsrol beszélink.) Két oka van annak, hogy miért az elsGdleges kulcs a legfon-
tosabb: az értéke egy konkrét rekordot azonosit a teljes adatbazisban, a mezdje pedig
ugyanott egy adott tabldt. Az elsédleges kulcsok emellett a tabla szintjén biztositjak

a kovetkezetességet, és segitenek kapcsolatokat kialakitani mas tablakkal. Az adatbazisaink
minden tablajanak rendelkeznie kell elsédleges kulccsal.

Az 1.3. abran lathatd AgentID (Ugynodkazonositd) mezé jo példa az elsédleges kulcsra, mert
egyedileg azonositja az egyes igyndkoket az Agents (Ugynokok) tablan beliil, és a tébbszor
szerepld rekordok kikiiszobolésével gondoskodik a tidblaszintd kovetkezetességrol.

A kulcsot ezenkivil arra is hasznaljuk, hogy az Agents és az adatbazis mas tablai (példaul —

ahogy az abran lathatjuk — az Entertainers tabla) kozott kapcsolatokat alakitsunk ki.

Agents
Elsédleges AgentlD | AgentFirstName | AgentlastName | DateHired | AgentHomePhone [ < <tovabbi mezék>>
kules T | William Thompson 1997-05-15 555-2681
2 Scott Bishop 1998-02-05 555-2666
3 Carol Viescas 1997-11-19 555-2571
Idegen kulcs
i Entertainers
Elsﬁsllsges——b EntertainerlD | AgentlD | EntertainerName [ EntertainerPhone | < <tovabbi mezék> >
1001 1 Carol Peacock Trio 555-2691 ™
1002 3 Topazz 555-2591
1003 3 JV & the Deep Six 555-2511
1.3. dbra

Elsodleges és idegen kulcsok

Amikor eldontjik, hogy két tablat valamilyen médon 6sszekapcsolunk, a kapcsolatot
altalaban Ggy hozzuk létre, hogy az elsS tabla elsédleges kulcsat lemasoljuk és besztrjuk
a masodik tablaba, ahol az idegen kulcs lesz. (Az idegen kulcs kifejezés onnan ered, hogy
a masodik tablanak mar van sajat els6dleges kulcsa, és az els6 tablabol atvett elsédleges

kulecs a masodik tabla szimara ,idegen”.)
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Az 1.3. abran egy jo példat lathatunk az idegen kulcsra. A példiaban az AgentID elsGdleges
kulcs az Agents tablaban és idegen kulcs az Entertainers tiblaban. Amint lathatjuk,

az Entertainers tdblanak mar van egy elsGdleges kulcsa — az EntertainerID. Ebben

a kapcsolatban az AgentID az a mez3, amely megteremti az Osszefliggést az Agents és

az Entertainers tabla kozott.

Az idegen kulcsok nem csak abbdl a nyilvanval6 szempontbdl fontosak, hogy segitenek
kapcsolatot teremteni két tabla kozott, hanem azért is, mert biztositjak a kapcsolatszintd
kovetkezetességet, vagyis a két tabla rekordjai mindig helyes kapcsolatban fognak 4llni
egymadssal, mivel az idegen kulcs mezé értékeinek a hivatkozott elsédleges kulcs értékei-
bdl kell szarmazniuk. Az idegen kulcsok a rettegett ,arva rekordokat” is segitenek elkerul-
ni, amelyek klasszikus példaja egy olyan rendelési rekord, amelyhez nem tartozik vasarlo.
Ha nem tudjuk, ki adta fel a rendelést, nem lesziink képesek feldolgozni azt, és természe-
tesen kiszamlazni sem tudjuk, ami rontja a negyedéves eladasi mutatbinkat.

Nézettablak

A nézet vagy nézettabla olyan virtudlis tdbla, amely az adatbazis egy vagy tobb tablajanak
mezG6ibdl éptl fel. A nézettablat alkoto tablakat alaptabldaknak hiviuk. A relacidés modell
azért tekinti virtualisnak (latszolagosnak) a nézettablakat, mert azok adatai mas tablakbol
szarmaznak. Maguk a nézettabldk nem tarolnak adatokat; az adatbazisban valojaban

a szerkezetiik az egyetlen informacio, ami tarolodik roluk.

A nézettablak lehetévé teszik, hogy az adatbazisban tarolt informaciokat szamos kiillonféle
szempontbol tekintsitk meg, ami nagy rugalmassagot nyujt az adatok kezelésében. Nézet-
tablakat tobbféleképpen is 1étrehozhatunk — kiilondsen akkor hasznosak, amikor tobb,
egymassal kapcsolatban all6 tablara alapozzuk Sket. Létrehozhatunk példaul egy olyan
nézettablat, amelyik olyan informaciokat 6sszegez, mint a Seattle belvarosiban dolgozo
acsok altal ledolgozott 6rak teljes szima, vagy egy olyat, amelyik adott mez8k szerint
csoportositja az adatokat. Ez utdbbi fajtara j6 példa egy olyan nézettabla, amelyik egy adott
tertilet allamait veszi alapul, hogy megmutassa az egyes varosokban az alkalmazottak teljes
szamat. A nézettablak jellemzé felépitését az 1.4. abran lathatjuk.

Sok RDBMS program a nézettablakat mentett lekérdezésként valositjia meg, és ezen a né-
ven vagy egyszerien lekérdezésként hivatkozik rajuk. A lekérdezések a legtobb esetben
rendelkeznek a nézettablak minden jellemzGjével, vagyis csupdn a nevilk az egyetlen kii-
lonbség koztik. (Mi mar gyakran morfondiroztunk rajta, hogy ehhez nem egy marketing-
csapatnak van-e koze.) Fontos megjegyezni, hogy egyes gyartok mar kezdik a valédi ne-
viikon nevezni a lekérdezéseket, de mindegy, hogy a mi relacios adatbazis-kezel6nk
hogy hivja Sket, az adatbazisban valéjaban nézettablakkal dolgozunk.

Konyviink cime ettél fiiggetlentl SQL-lekérdezések foldi halandoknak, mikozben elsGsor-
ban azt szeretné megtanitani, hogy miként épitsiik fel a nézettablainkat. Ahogy a 2. feje-
zetbdl majd megtudhatjuk, egy relacids adatbazist akkor terveziink meg helyesen, ha
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az adatainkat Ggy bontjuk fel, hogy minden targyhoz vagy eseményhez egyetlen tabla tar-
tozzon. Ugyanakkor tobbnyire Osszefliggd targyakrol vagy eseményekrdl szeretnénk in-
formaciot szerezni — mely vasarlok és milyen rendelést adtak fel, mely tandrok milyen
orakat tartanak, és igy tovabb — ehhez pedig nézettablat kell létrehoznunk, és tudnunk
kell, hogy milyen SQL koddal érhetjik ezt el.

Customers
CustomerlD | CustFirstName | CustlastName | CustPhone [ < <tovabbi mezék>>
10001 Doris Hartwig 555-2671
10002 Deb Waldal 555-2496
10003 | Peter Brehm 555-2501
< < tovébbi sorok >>
|
Engagements l
EngagementNumber | CustomerlD | StartDate | EndDate | StartTime [< <tovdbbi mezok>>
3 10001 2007-09-10 2007-09-15 13:00
13 10003 2007-09-17 2007-09-20 20:00
14 10001 2007-09-24 2007-09-29 16:00
17 10002 2007-09-29 2007-10-02 18:00
< < tovébbi sorok >>
N J
Y
Customer_Engagements (nézettabla)
EngagementNumber | CustFirstName | CustlastName | StartDate |  EndDate
3 Doris Hartwig 2007-09-10 2007-09-15
13 Peter Brehm 2007-09-17 2007-09-20
14 Doris Hartwig 2007-09-24 2007-09-29
17 Deb Waldal 2007-09-29 2007-10-02
< < tovébbi sorok >>
1.4. ébra

Példa egy nézettablara

Kapcsolatok

Ha egy adott tabla rekordjai valamilyen médon egy masik tabla rekordjaihoz tarsithatok,
azt mondjuk, hogy a tablak kozott kapcesolat 4ll fenn. A kapcsolat megteremtésének modja
a kapcsolat tipusatol fiigg. Két tabla kozott haromféle kapcesolat dllhat fenn: egy-az-egyhez,
egy-a-tobbhoz (egy-a-sokhoz) vagy tobb-a-tobbhoz (sok-a-sokhoz) A kapcsolatok fajtiainak
ismerete létfontossagu ahhoz, hogy megértsiik, hogyan mikodnek a nézettablik, és hogy
miként kell a tobbtablas SQL-lekérdezéseket megtervezni és hasznilni. (Errdl a III. részben
tanulunk majd b&vebben.)

Egy-az-egyhez

Két tabla akkor 4ll egy-az-egyhez kapcsolatban, ha az elsd tibla egy rekordja a masodik
tabla egyetien rekordjahoz kapcsolodik, és a masodik tdbla egy rekordja is egyetlen rekord-
dal all kapcsolatban az els6 tablabol. Ebben a fajta kapcsolatban az egyik tabla elsédleges
tabla, mig a masik mdsodlagos tabla lesz. A kapcsolatot gy hozzuk létre, hogy vessziik
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az elsGdleges tabla elsGdleges kulcsit, és besztrjuk azt a masodlagos tiblaba, ahol idegen
kulcs lesz bel6le. Ez a kapcsolatok kiilonleges fajtdja, mivel sok esetben az idegen kulcs
egyben a masodlagos tdbla elsGdleges kulcsaként is viselkedik.

Az egy-az-egyhez kapcsolatra az 1.5. abran lathatunk egy jellemzé példat: itt az Agents
(Ugynokok) az elsédleges, a Compensation (Dijazas) pedig a masodlagos tdbla. A két tdbla
kozott olyan kapcesolat all fenn, amelyben az Agents tabla egy-egy rekordja csak egy-egy
rekordhoz kapcsolddik a Compensation tiblaban, és a Compensation tibla egy-egy rekordja
is csak egy-egy rekordhoz tarsul az Agents tablabdl. Figyeljik meg, hogy az AgentID val6-
ban elsédleges kulcs mindkét tdblaban, de egyben idegen kulcs a masodlagos tablaban.

A kapcsolatban a vezetS szerepet jatszo elsGdleges tabla kijelolése teljesen tetszSleges.
Az egy-az-egyhez kapcsolatok nem tdl gyakoriak; altaldban akkor talalkozunk velik, ha
egy tablat titkositds végett két részre bontottak.

Agents
AgentlD | AgentFirstName | AgentlastName | DateOfHire | AgentHomePhone [ < <tovébbi mezék>>
1 William Thompson 1997-05-15 555-2681
2 Scott Bishop 1998-02-05 555-2666
3 Carol Viescas 1997-11-19 555-2571

Compensation

Salary | CommissionRate [< <tovdbbi mezék>>
$35,000.00 4.00%
$27,000.00 4.00%
$30,000.00 5.00%

1.5. 4bra
Példa egy-az-egyhez kapcsolatra

Egy-a-t6bbhoz

Ha két tabla egy-a-tobbhoz kapcsolatban all, akkor az elsé tabla egy rekordja a masodik
tabla t6bb rekordjihoz is kapcsolddhat, de a masodik tabla egy rekordja csak egyetlen
rekorddal allhat kapcsolatban az elsé tablabol. Ezt a kapcsolatot gy hozzuk létre, hogy
vesszik a kapcsolat ,egy” oldalan all6 tabla els6dleges kulcsat, és beszurjuk azt a ,tobb”

oldalon levé tablaba, ahol idegen kulcs lesz bel6le.

Az egy-a-tobbhoz kapcsolatra az 1.6. bran lathatunk egy jellemzé példat: itt az Entertainers
(El6adok) tabla egy-egy rekordja t6bb rekordhoz kapcsolodik az Engagements (Rendezvé-
nyek) tdbldban, de az Engagements tabla egy-egy rekordja csak egyetien rekordhoz tarsul
az Entertainers tablaboél. Ahogy nyilvan kitalaltuk, az Engagements tabla idegen kulcsa

az EntertainerID.

"
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Entertainers

EntertainerlD | EntertainerName | EntertainerPhone | < <tovabbi mez6k>>
1001 | Carol Peacock Trio 555-2691
1002 | Topazz 555-2591
1003 JV & the Deep Six 555-2511

Engagements v

EngagementID] EntertainerlD | CustomerlD | StartDate | EndDate  [< <tovabbi mezék>>
5 1003 10006 2007-09-11 2007-09-14
7 1002 10004 2007-09-11 2007-09-18
10 1003 10005 2007-09-17 2007-09-26
12 1001 10014 2007-09-18 2007-09-26
1.6. &bra

Példa egy-a-t6bbhéz kapcsolatra

Tdbb-a-tobbhoz

Két tabla akkor all tobb-a-tobbhoz kapcsolatban, ha az elsé tabla egy rekordja a masodik
tabla t6bb rekordjahoz kapcsolodik, és a masodik tabla egy rekordja is t6bb rekorddal all
kapcsolatban az els6 tablabol. Ezt a kapcesolatot helyesen Ggy hozzuk létre, hogy létreho-
zunk egy ugynevezett kapcsolo tabldt. Ennek a tablanak a segitségével egyszerlen tarsit-
hatunk rekordokat az egyik tablabol a masik tabla rekordjaihoz, és a kapcsol6 tabla arrdl
is gondoskodik, hogy a kapcsolodd adatok hozzaadasa, torlése vagy modositisa soran
semmilyen gond ne lépjen fel. A kapcsolo tablat ugy hatarozzuk meg, hogy lemasoljuk

a kapcsolatban részt vevé mindkét tabla elsGdleges kulcsat, és ezek segitségével alkotjuk
meg az Uj tibla szerkezetét. A kulcsmezdk két jol elktlonithetS szerepet toltenek be:
egylttesen a kapcsolo tabla Osszetett elsGdleges kulesat adjak, kilon-kalon pedig idegen
kulcsokkeént viselkednek.

Customers

CustomerlD [ CustFirstName | CustLastName | CustPhone [ < <tovébbi mezgk>>
10001 Doris Hartwig 555-2671
10002 | Deb Waldal 555-2496
10003 Peter Brehm 555-2501

Entertainers

EntertainerlD| EntertainerName | EntertainerPhone | < <tovébbi mezék> >
1001 Carol Peacock Trio 555-2691
1002 Topazz 555-2591
1003 JV & the Deep Six 555-2511

1.7. ébra

Feloldatlan t6bb-a-t6bbhéz kapcsolat
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Ha egy tobb-a-tobbhoz kapcsolat nem megfelelGen jott 1étre, feloldatlan kapcsolatrol
beszéliink. Erre az 1.7. dbran lathatunk egy vildgos példat. Itt a Customers (MegrendelSk)
tabla egy-egy rekordja az Entertainers tabla t6bb rekordjahoz kapcsolddhat, és az Enter-
tainers tabla egy-egy rekordja is a Customers tabla t6bb rekordjahoz.

A kapcsolat a tobb-a-tobbhoz viszonyban rejlé probléma miatt lesz feloldatlan. A kérdés
ez: miként tarsithatjuk egyszerten az els6 tabla rekordjait a mdsodik tibla rekordjaihoz?
Ha a kérdést az 1.7. dbran lithat6 tabldk szerint fogalmazzuk Gjra, a probléma ez lesz:
hogyan tarsithatunk egy megrendel&t tobb el6addhoz vagy egy adott el6adot tobb meg-
rendel6hoz? (Ha egy szorakoztatoligynokséget vezetiink, bizonyara azt reméljik, hogy
id6ével minden megrendelS tobb elGadot is lekot, illetve az egyes elGadok fellépéseire is
tobben lesznek kivancsiak.) Beszarjuk par megrendelS mezgjét az Entertainers tablaba?
Vagy adjunk néhany el6adémezét a Customers tiblahoz? Mindkét megoldas szimos prob-
lémat eredményez, amikor a kapcsolodo adatokkal dolgozunk, elsGsorban az adatok
kovetkezetessége terén. A problémadra az a megoldas, hogy a korabban ismertetett médon
létrehozunk egy kapcsol6 tablat, amellyel megfelelGen feloldhatjuk a tobb-a-tobbhoz kap-

csolatot. A megoldas gyakorlati megvalositasat az 1.8. dbra mutatja.

Customers

CustomerID | CustFirstName | CustLastName | CustPhone [ < <tovabbi mezék>>
10001 Doris Hartwig 555-2671

10002 Deb Waldal 555-2496

10003 Peter Brehm 555-2501

Engagements (kapcsold tabla)
EngagementID | CustomerlD [ EntertainerlD | StartDate | < <tovébbi mezék> >
43 10001 1001 2007-10-21
58 10001 1002 2007-12-01
62 10003 1005 2007-12-09
n 10002 1003 2007-12-22
125 10001 1003 2008-02-23

*

LEntertainers

EntertainerlD | EntertainerName |EntertainerPhone | < <tovébbi mezék> >
1001 | Carol Peacock Trio 555-2691

1002 | Topazz 555-2591

1003 JV & the Deep Six 555-2511

1.8. &bra
Megfeleléen feloldott t6bb-a-t6bbhéz kapcsolat

Az 1.8. abran a kapcsol6 tablat gy hoztuk létre, hogy vettiik a CustomerID mezét a Cus-
tomers tablabdl, valamint az EntertainerID mez&t az Entertainers tablabol, és ezekbdl alkot-
tuk meg az Gj tablat. Az adatbazis mas tablaihoz hasonléan a kapcsol6 tablanak is sajat ne-
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ve van: Engagements (Rendezvények). Az Engagements tabla j6 példa egy olyan tablara,
amely egy eseményrdl tarol informaciokat. Lathatjuk példaul, hogy az 1003-as eléado (JV
& the Deep Six) a 10001-es megrendel6nél (Doris Hartwig) 1épett fel februar 23-an. A kap-
csol6 tabla igazi elénye, hogy lehetévé teszi, hogy a kapcsolatban részt vevé mindkét tab-
labdl tetszbleges szamu rekord kozott teremtsiink kapcsolatot. Ahogy a példa is mutatja,
most mar egyszerlen 6sszekapcsolhatunk egy adott megrendel6t tetszéleges elGadokkal

vagy egy adott eléadoét akiarhany megrendel&vel.

Ahogy korabban mondtuk, a kapcsolatok megértése nagyon fontos ahhoz, hogy hatékony
tobbtablds SQL-lekérdezéseket irjunk, ezért amikor elériink a konyv III. részéhez, érdemes
visszalapozni ide, és felfrissiteni az emlékezetiinket.

Miért hasznosak szdmunkra a relaciés adatbazisok?

De miért is kell tor6dniink azzal, hogy megértstk a relacids adatbazisokat? Miért érdekeljen
minket, hogy milyen kérnyezetben kezeljiik az adatainkat? Es egyaltalin: miért hasznosak
szamunkra a relacios adatbazisok? Nos, ideje, hogy megvilagositsuk az elménket, és fejest
ugorjunk a mélyvizbe!

Az id6, amit a relacios adatbazisok tanulmanyozasara forditunk, olyan befektetés, ami
egyértelmien megtéril. Aktiv tudasra kell szert tenniink a relaciés adatbazisokkal kapcso-
latban, mivel ma ez a legszélesebb korben elterjedt adattarolasi modell. Felejtsiik el, amit
korabban olvastunk a témarél vagy amit Huba az informatikai részlegrél mondott nekiink
—a cégek és kilonféle szervezetek altal gydijtott és kezelt adatok tdlnyomo tobbségét rela-
cios adatbazisokban taroljak. A modellnek valoban léteznek bévitései, a relacios adatbazi-
sokat kezel6 programok ma mar objektumkodzponta megoldasokat is alkalmaznak, és

az ilyen adatbazisok mara teljesen beéptiltek a Vilaghalo szovetébe, de nem szamit, hogy
csUrjuk-csavarjuk, apritjuk és flszerezziik, ezek az adatbazisok ettl még relacids adat-
bazisok maradnak. A relaciés modell 35 éve veliink él, a szerepe csak egyre erésodik, és
belathat6 idén belil nem lesz, ami felvaltsa.

Szinte minden ma hasznalt kereskedelmi adatbazis-kezelS szoftver relacids alapokon
nyugszik (bar Dr. Codd, CJ. Date és Fabian Pascal komolyan megkérdgjeleznék, hogy
barmelyik kereskedelmi megval6sitas valoban relacios-e!). Ha adatbazisokkal dolgozunk,
és sikert szeretnénk elérni, tudnunk kell, hogyan kell megtervezni egy relacios adatbazist,
és hogyan kell azt megvalositani valamelyik népszerd RDBMS programban — rdadasul
azo6ta, hogy oly sok cég folytat Gizleti tevékenységet az Interneten, némi webfejlesztési
tapasztalat sem art.

A relacios adatbazisok gyakorlati ismerete tobb szempontbdl is a segitségiinkre lehet. Minél
tobbet tudunk példaul a relaciés adatbazisok tervezésérdl, annal konnyebben tudunk majd
egy adott adatbazishoz felhasznaléi alkalmazasokat fejleszteni. Meg fogunk lep&dni, milyen
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egyszervé vilik az RDBMS programunk hasznilata — mivel értjik, hogy mire szolgilnak
az egyes eszkozei, és hogyan hasznalhatjuk azokat a leghatékonyabban. Gyakorlati isme-
reteinknek akkor is j6 hasznat vesszik, amikor az SQL hasznalatat igyeksziink elsajatitani,
hiszen az SQL a relacios adatbiazisok 1étrehozasinak és kezelésének szabvinyos nyelve.

Hogyan tovabb?

Mar értjik, hogy miért fontos megismerkedntink a relacios adatbazisokkal, de azt is lat-
nunk kell, hogy az adatbdzisok elmélete és az adatbdzisok tervezése két killonbozé dolog.
Az adatbazisok elméletét azok az elvek és szabalyok alkotjak, amelyeken a relacios adat-
bazismodell alapul: ez az, amit az iskolak szentélyeiben oktatnak, és amit a valésag sotét
bugyraiban gyorsan el kell hajitanunk. Az elmélet persze fontos, mert nélkiile nem készit-
hetnénk szerkezetileg helyes relacios adatbazisokat, és az adatbazisaink adatain végzett
muveletek eredménye sem lenne megjosolhatd. Ezzel szemben viszont az adatbazisok
tervezése azokat a strukturalt folyamatokat foglalja magaba, amelyek révén egy relacios
adatbazis felépil. A helyes adatbazis-tervezési modszerek ismerete elengedhetetlen ahhoz,
hogy pontos és kovetkezetes adatokat tartalmazé adatbazisokat hozzunk létre, illetve hogy
a kinyert informaciok is a lehets legpontosabbak és legfrissebbek legyenek.

Ha teljes vallalatra kiterjed6 adatbazisokat szeretnénk tervezni és létrehozni, webes alapa
internetes tzleti adatbazisokat akarunk fejleszteni, vagy adattarakat kivinunk tizemeltetni,
célszerd megfontolni az adatbazisok elméletének tanulmanyozasat. Ez akkor is érvényes, ha
az emlitett teriiletek egyikében sem akarunk elmertlni, csak elismert adatbazis-szakértGvé
szeretnénk valni. Mindenki masnak, aki relacids adatbdzisokat tervez és készit kiilonbozé
rendszerekre (és ugy véljuk, 6k teszik ki e konyv olvasoinak nagy tobbségét), a helyes adat-
bazis-tervezési modszerek alapos ismerete elegendd. Ne feledjiik, hogy egy adatbazist meg-
tervezni viszonylag konnyd, de meguvaldsitani azt egy adott RDBMS programban egy adott
rendszerre mar teljesen mis tészta (amit mas konyvekbdl sajatithatunk eD).

A piacon szamos j6 konyvet talalunk az adatbazis-tervezésrél. Egyesek, példaul Mike
Hernandez Database Design for Mere Mortals cimd konyve (Addison-Wesley, 2004; ma-
gyarul: Adatbadzis-tervezeés: A reldcios adatbdzisok alapjairdl foldi halandoknak. Kiskapu,
2004) csak az adatbizis-tervezés modszertanaval foglalkoznak, mig masok, példaul C.J.
Date An Introduction to Database Systems (Addison-Wesley, 2003) cimd mtve, keverik
az elméletet és a gyakorlati tervezést. (Arra viszont fel kell hivnunk a figyelmet, hogy

az elméleti konyvek 4ltaliban nem konnyd olvasmanyok.) Miutan eldontottik, hogy mi-
lyen iranyban szeretnénk tovabbhaladni, valasszuk ki és vegyiik meg a megfelel konyve-
ket, fogjunk egy csésze dupla eszpresszot (vagy ha mas kedvenc italunk van, akkor azt),
és meriljink el benniik. Ha mar altaldnossdgban magabiztosan mozgunk a relaciés adat-
bazisok korében, rd fogunk jonni, hogy mélyebben meg kell ismerkedniink az SQL-lel is
— ezért olvassuk ezt a konyvet.
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Osszefoglalés

A fejezetet a ma hasznalatos adatbazisok kiilonbozd tipusainak rovid ismertetésével kezd-
tiikk. Megtudtuk, hogy a dinamikus adatokkal dolgozo villalatok és intézmények muveleti
adatbazisokat hasznalnak, és igy biztositjak, hogy a kinyert informaciok mindig a lehet6
legfrissebbek és legpontosabbak legyenek, mig a statikus adatokat kezel6 szervezetek
elemz6 adatbazisokat alkalmaznak.

Ez utan roviden attekintetttik a reldcids adatbdazismodell torténetét. Elmeséltiik, hogy

a modellt Dr. E. F. Codd alkotta meg a matematika egyes 4dgaira alapozva, és hogy

a modell mar tobb mint 35 éve létezik. Adatbazis-kezelS programokat, ahogy ma ismerjiik
Sket, kulonféle szamitogépes kornyezetekhez készitenek, a teljesitménytik, a hatékony-
saguk és a képességeik kore pedig az 1970-es évek oOta folyamatosan néS. A nagygépektdl
az asztali és webes alkalmazasokig sok-sok vallalat gerincét RDBMS programok képezik.

Ezt kovetSen a reldcids adatbazisok felépitését vizsgaltuk. Bemutattuk az alapvets Osszete-
véiket, és roviden elmagyaraztuk a szereptliket. Tanultunk a kapcsolatok harom lehetséges
tipusarol, és megeértettiik, miért fontosak, nem csak maganak az adatbazis szerkezetének

a szempontjabol, hanem abbdl a szempontbdl is, hogy miként segitik az SQL mikodésé-
nek jobb megértését.

Végiil elmagyaraztuk, hogy milyen hasznunk szdrmazik a relacios adatbazisok tanulmanyo-
zasabol, és hogy miként kell megtervezni Sket. Most mar tudjuk, hogy a ma hasznalatos
adatbazisok kozil a relacios adatbazisok a legelterjedtebbek, és szinte minden adatbazis-
kezelS szoftver mogott, amivel talalkozhatunk, egy relacios adatbazis all. Ezen kivil arrdl is
képet kaptunk, hogy merre haladhatunk, ha kicsit tobbet szeretnénk tudni a reldcios adat-

e

bazisok elméletérdl és tervezésérdl.

A kovetkez6 fejezetben arra tanulunk meg néhany modszert, hogy miként finomhangol-
hatunk meglevé adatbazis-szerkezeteket.



