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lekerdezesek bevezeto




Adatbdzis muveletek algoritmusai

SQL lekérdezés * Alekérdezésforditas harom legfontosabb lépése:

l — elemzeés (parsing): ennek soran egy elemzd fa készil,
Lekérdezés — lekérdezes atirasa (query rewriting): az elemzo fabol egy kezdeti
elemzése lekérdezestervet készitiink, amely a miveleteknek egy algebrai
Lekérdezés megvaldsitasat tartalmazza. Ezt a tervet aztan egy olyan ekvivalens
kifejezésfaja lekérdezési tervvé alakitjuk at, amely varhatoan rovidebb id6 alatt
r végrehajthatd. Ez a (logical query plan).
Iekétzilzlféasltew — fizikai terv elGallitasa (physical plan generation). A logikai terv

valamennyi operatoranak megvaldsitasara kivalasztunk egy
algoritmust és meghatarozzuk ezek végrehajtasi sorrendjet. A fizikai
tervet egy lekérdezésfaval abrazoljuk. Itt olyan részletek is szerepelnek,
hogy az egyes relaciokhoz miként fértink hozza, illetve, hogy a
relaciokat kell-e rendezni, és ha igen, mikor.

kivalasztasa

Logikai lekérdezésterv
kifejezésfaja

Fizikai terv
kivalasztasa

l
\\

Fizikai lekérdezésterv

(ifejezéstia * Az utobbi ket lépest lekérdezés optimalizalasnak (query

optimization) nevezzik.
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» Eddigiek attekintése(Lekérdezések, Reldcids miveletek)




Isétlés

Reldcios mUveletek

= UNIO (U), METSZET (n), KULONBSEG (/)

®» Descartes-szorzat: R X S [egyszer( szorzat] > két reldcié kombindldsa
(6sszes lehetséges mddon pdrosit sorokat)

» Projekcio (vetités) : TTL(R) = oszlopok kivalasztdsa
(R bizonyos oszlopait tartalmazza valamilyen sorrendben.)

» Szelekcio (kivalasztas): og(R) > sorok kivalasztasa
(R reldcidé minden sordra megvizsgdlja, hogy az F feltétel teljesul-e)

» |[leszkedés (fermészetes dsszekapcsoldas): R <1 S
(Descatres-szorzat + feltétel szerinti kivalasztdas + vetités )

TA,B, . HK,. (o ra=s.a (R xS))
» Csoportositds: Ya, SUM{B*{:]_}E(R)

» Rendezés T, .. (R).




LekérdezO nyelvek:
adatok elereset teszik lehetove DB-bol.

Lekérdezésekkel (SQL utasitdsok) informdacidokat nyerhetink az
adatbdzisbdl, szamitdsok hajthatok végre, egyesithetiunk,
hozzdadhatunk, vagy modosithatunk tablaadatokat

SQL utasitdsok | sQL = Structured Query Language (struktirdlt lekérdezd nyelv).

Négy utasitdscsoportot kilonboztetink meg:

» Adatdefinicios utasitasok (Data Definition Language — DDL), amelyek
objektumok letrehozdsdara, modositasara, tdrlésére valok.

» Adatmanipuldcids utasitasok (Data Manipulation Language — DML),
amelyek rekordok felvitelére, modositasara és torlésére alkalmazhatok.

» Adatkezel6 utasitasok (Data Query Language — DQL), amelyekkel a letdrolt
adatokat tudjuk visszakeresni.

= Adatvezérlo utasitdsok (Data Control Language — DCL), amelyekkel az
adatvédelmi és a franzakcio-kezeld mUveletek végrehajthatoak.



DCL (Data Control Language)

Felhaszndalok jogosultsagait lehet vele paraméterezni, azaz
hogy egy adatbdzis esetében milyen miveleteket
haszndalhat egy felhaszndld

GRANT - jogok addsa
REVOKE - jogok visszadllitasa




DDL (Data Definition Language)

Adatbadzis €s tablai letrehozdasa.

Reldcidk, indexek szerkezetének kialakitdsa,
modositasa.

CREATE - létrehozds
ALTER — modositas
DROP - tOrlés




Adatdefinicios utasitasok (DDL)

» Adattabldk létrehozdasa

CREATE TABLE tablanév
( oszlopnév adattipus [feltétel],

A példa tablak létrehozasa

Auto(rsz, tipus, szin, ar, evj, tul)
oszlopnév adattipus [feltétel]

)[, tablaFeltételek] Tulaj(szazon, név, cim)
. create table tulaj
» Oszlopfeltetelek (egy adott oszlopra vonatkoznak): Szzzoi tzxte{n]]'l Eiir{ﬂary e

nev text(30),

NOT NULL | NULL cim text (40) -

PRIMARY KEY: elsédleges kulcs
create table auto |

UNIQUE: kulcs rsz text(7) primary key,

, , i ti text (20),
REFERENCES tabla(oszlop) [ON-feltételek]: kUIsd kulcs Eiﬁgtej (20),

ar moneyy

» Tdblafeltételek (az egész tablara vonatkoznak): i decimal,
PRIMARY KEY (oszloplista): elsédleges kulcs FUL mEfErEmzss TrlsT BEEEINC
UNIQUE (oszloplista): kulcs
FOREIGN KEY (oszloplista) REFERENCES tdbla(oszloplista) [ON-feltételek]: kUlsd kulcs

= Reldciéséma moédositasa

ALTER TABLE tablanév

[ADD (Ujelem, ..., Ujelem)]

[IMODIFY (md&dositas, ..., modositds)]
[DROP (oszlop, ..., oszlop)];



DML (Data Manipulation Language)

» Reldciok adatainak felvitele, modositasa, vagy
torlése

NSERT — adatok beszurdsa
UPDATE — adatok modositasa, frissitese

DELETE — adatok torlése reldciobdl




Adatmanipuldacios utasitasok (DML)

= A tabldba Uj sor felvétele

INSERT INTO tablanéyv [(oszloplista)]
VALUES (értéklista);

Példa:
insert into tulqj )
values (27110142233, Kovacs Akos, Szerencs Sugdr Ut 24);

insert into auto
values (abc-123, Trabi, kék, 130000, 1990, 27110142233);

= Sor(ok) modositasa

UPDATE tablanév
SET oszlop = kifejezés, ..., oszlop = kifejezés
[ WHERE feltétel ;

= Sor(ok) torlése

DELETE FROM tablanév
[ WHERE feltétel ;




QL (QUERY Language)

» Reldcidok adatainak lekérdezése

SELECT (DISTINCT/TOP) mezdnevek, fiiggvények, dsszefiizés
FROM tdbla nevek

WHERE feltétel(ek)

GROUP BY csoportositdsi mezdk

HAVING csoportositdsi feltételek, utdszirés
ORDER BY rendezési mezdk




Adatlekérdezo vutasitas (DQL)

A lekérdezd nyelv egyetlen utasitasbdl dll, mely szamos alparancsot tartalmazhat, és a
lekérdezd utasitasok tébbszdrds mélysegben egymasba dgyazhatdk. Arra haszndljuk, hogy
egy vagy tébb adathalmazbdl (reldcid) egy adathalmazt dllitsunk eld. A bemeneti adatokon,
a reldcios algebra muiveleteit hajtjuk végre, és kapunk egy eredmény tablat.

= A SELECT vtasitas az alabbi alparancsokbdl allhat:
SELECT [DISTINCT] oszloplista --> projekcid (DISTINCT= azonos sorokbdl csak egyet jelenitsink meg.)
FROM tablanévlista --> Descartes-szorzat
[WHERE feltétel] --> szelekcid
[GROUP BY oszloplista] --> csoportositds (tdbla sorait csoportonként szeretnénk dsszesiteni)
[HAVING feltétel] --> csoport-feltétel (csak a feltételnek eleget tevd csoportok kerllnek dsszesitésre)
[ORDER BY oszloplista]; --> rendezés (rendezett megjelenés: def: névekvd, [DESC]: csdkkend)
» Megolddsi sorrend a fentiek szerint, de végrehajtdsuk az aldbbiak szerint térténik
1. FROM --> Descartes-szorzat
2. WHERE --> szelekcid

3. GROUP BY --> csoportositds Szelekcid:

4. HAVING --> csoport-szelekcid SELECT * FROM T WHERE feltétel;
5. SELECT --> projekcid Példa:

6. ORDER BY --> rendezés SELECT * FROM auto ar > 200000;




LEKERDEZES példdk:

SELECT name, imdb_rating FROM movies;

Database Schema

movies
id INTEGER
name TEXT
genre TEXT
year INTEGER
imdb_rating REAL
name imdb_rating
Avatar 19
Jurassic World 73
The Avengers 81
The Nark Kniaht en

Forrds: https://www.codecademy.com/

SELECT * FROM movies WHERE imdb_rating > 8;

Database Schema

movies
id INTEGER
name TEXT
genre TEXT
year INTEGER
imdb_rating REAL
Query Results
id name genre year imdb_rati
ng
3 e 1 ation 2012 81
Avengers
4 The Dark action 2008 9.0
6 Star Wars action 1977 87
The Dark
= Kninht artinn M7 ac



| EKERDEZES példdk:

SELECT * FROM movies
WHERE name LIKE 'Se_en’;

Query Results

genre year imdb_rati

219 Selen drama 1995 B.6
220 Seven drama 1979 6.1

16

SELECT * FROM movies
WHERE name LIKE 'a%';

name

Avatar

Avengers:
Age of
Ultron

American

Sniper

Alvin and
the

Chipmunks:

The

Squeakquel

Aladdin

Alvin and
the

Chipmunks

Austin
Powers in

L

Query Results

genre

action

action

action

comeay

comeay

comeay

comeay

Forrds: https://www.codecademy.com/

year

2009

2015

2014

2009

1992

2007

2002

imdb_rati
ng

19

SELECT * FROM movies

WHERE year BETWEEN 1990 and 2000
AND genre = 'comedy’;

69

70

80

name
Home
Alone

How the
Grinch
Stole

Christmas

Menin
Black

Tay Story 2

Mrs.
Doubtfire

Aladdin

Query Results

genre

comeay

comeay

comeay
comeay
Ccomeay

comeay

2000

1997

1999

1993

1992

imdb_rati
ng

7.4

6.0
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» Lekérdezések feldolgozdsa
= FORDITAS




Lekérdezés feldolgozds = FORDITAS

A lekar- Logikai Fizikai
Lakar- duzds _Elnm--' lakdrduzds- Legikai . lekardezés- Fizikai . Vagre-
dezés elom - z&fa fervy kiva- lakdrde- terv kiva- lekérdae- hajtas
- lasztdasa EZRsTRTIY lasztasa Edstervy
—‘-\—\_\_\__\_\_\_ __'_'____,_,—'-"

Lekérdezdsoptimalizalas

» A felhaszndld lekérdezéseit, adatmodositd utasitdsait a lekerdezés
feldolgozo leforditja adatbdzis-mUveletekre, és végre is hajtja a EE——

muUveleteket. L
\
» A |ekérdezés forditas harom fontos lepese: ot A Dot 0 i

= Elemzés: a lekérdezést és annak szerkezetét jellemzéd elemzést készit

= Lekérdezés atiras/optimalizalds: / /

az elemzést dtkonvertdlja = (kezdeti) logikai lekérdezési tervvé. Kol
Rendszerint algebrai megvaldsitads. gm o

= Fizikai terv elédllitdsa: a logikai lekérdezés tervet = fizikai lekérdezés-tervve.
operatorokhoz algoritmust rendel, és meghatdrozza végrehajtdsi sorrendet.

A fizikai terv a végrehajtdshoz tartozé informdciodkat is tartalmaz
pl.: areldciokhoz térténd hozzaférés, reldaciot kell-e rendezni, stb.



Tartalomjegyzek

= Kifejezésfa

Egy lekérdezéshez tartozd killonbozé algebrai kifejezéseket
logikai lekérdezéseknek nevezzik, melyeket kifejezésfdkkal dbrdzolunk.




Fa = ALAPOK

» A fa adatszerkezet egy specidlis jellemzdkkel e
rendelkezd iranyitott graf. Akkor mondhatjuk, hogy
eqgy grdf fa, ha kérmentes és 6sszefiiggo.

(®) O gydkérelem o o

() (¢) (O csomépont

0 3 0 @ Olevélelem o e o e

» (tvonalak: gydkér elembdl minden mds csicshoz
vezet Ut, méghozzd pontosan egy Ut — nincsenek

alternativ Utvonalak ° o o

» Csucsokhoz rendeljUk az értékeket (R,B,C,E,E,F,G),
és nem az elekhez.

» Az informatikdban a fak egy specidlis valtozata
terjedt el: a bindris fa. A bindris fa legfontosablb
jellemzdje, hogy a csucsoknak maximum két
ayermek elemuk lehet.




Kifejezésfa > ALAPOK

» A zardjelezés és az operdtor-precedencia kiértékelése:

A numerikus kifejezések esetén szokdsos haszndini:
1. meg kell keresni a legbelsé zdrdjelek kbzé zart részkifejezést, majd
2. meg kell keresni a legmagasabb precedencidju operdtorokat, végul

3. akotési irdnynak megfeleléen meg kell keresni az elsé kiértékelendd operdatort.
» Hogyan épitsink, és alkalmazzuk a kifejezésfat?
Olyan részfakat keresink, melyek csak konkrét szdmadatokat és egyetlen operatort

tartalmaznak. Ekkor alkalmazzuk az operdtort a két adatra, tordljuk a részfat, és a kapott
ertéket az operdator csomopontjdnak helyére beszurjuk. Pl.: 8/2+(5+7)*8 kifejezes faja

o (&)
(D (3 Redukcios @ & @
lepés utdn
000 - @@ @
0 0 o O




Kifejezésfa (lekérdezés esetén)

» |ekérdezés esetén az operdtorok egymas utdni alkalmazdasat egy kifejezesfa formajaban

/

10 D diod, D der, Ky, i, Kiehod, Kikke rajzolhatjuk fel. A fa leveleit reldcidk nevei alkotjdk, a csomépontokon pedig az
‘ attribOtumokon végzett reldcids operatorok (reldciés miveletek) .
T oot » Példa: KIKULDETES adatbdzisunk 4 reldcidja

| Dolgozok (dkod, dnev, dirsz, dtelep, dutca)
=it D et Dot = 40Dt Kikuld (kikaz, désd, kikhely, kikdat, ekod, kikeel)
KtgTipus (tkod, tnev)
X Koltseg (£ifaz, f£od, km, 0sszeg)
/ » Feladat: KészitsUk el a kifejezésfat az aldbbi lekérdezéshez:
e

Jelenitsuk meg a '0001" azonositoval bird dolgozd kdzlekedési kdltsegu
(tkod = 1) kikUldetéseit, kdzlekedési eszkdz rendezettségben!

Koltsg SELECT D.dkod, D.dnev, Ki.kikhely, Ki.kikdat, Ki.ekod, Ki.kikcel
/ \ FROM Dolgozok D, Kikuld Ki, Koltseg Ko
WHERE D.dkod = Ki.dkod AND Ki.kikaz=Ko.kikaz AND
D.dkod ='0001" AND Ko.tkod =1
ORDER BY Ki.ekod;

Dolpozek  Kikuld



Kifejezésfa

SELECT D.dkod, D.dnev, Ki.kikhely, Ki.kikdat, Ki.ekod, Ki.kikcel
FROM Dolgozok D, Kikuld Ki, Koltseg Ko
WHERE D.dkod = Ki.dkod AND Ki.kikaz=Ko.kikaz AND D.dkod ='0001’ AND Ko.tkod = 1
ORDER BY Ki.ekod;

» A lekérdezés forditds harom fontos Iepése:
Elemzés készil

Elsé lépés: a FROM utdni relaciok osszekapcsoldsa a Descartes-szorzat operdtorral.
Mdasodik Iépés: a WHERE zdradéknak megfeleld kivalasztas végrehajtdsa.
Harmadik Iépés: a rendezés végrehajtdsa (sorrend véglegesits).

Negyedik Iépés: vetités (megjelenités) a SELECT zdradékban szerepld listdra.

AN
D.ckod=000] / /). .




A reldcioalgebrai operdatorok precedencia
sorrendje (zardjelben az SQL-beli megfelel&ikkel):

= vetités vagy projekcio (SELECT);
= szorzat (FROM);
= kivalasztas vagy szelekcido (WHERE, HAVING);

= Hsszekapcsolds
(JOIN, NATURAL JOIN, OUTER JOIN vagy FROM+WHERE);

= egyesités vagy unio, metszet, kUldnbseg
(UNION, INTERSECT, EXCEPT);

= ismetlddések kikUszdbdlése (DISTINCT);
= csoportositas (GROUP BY);
= rendezes (ORDER BY).



- (kezdeti) logikai lekérdezési terv

Projekcid » TL D.dkod, D.dnev, Kikikhely, Ki kikdat, Kiekod, Ki kikeel

Rendezés > T Kiekod

SzelekCié > Gﬂ.dl‘.n:ld = Ki.dkod AND Eikkar=FKokikaz AND FKotkod = 1 AND Dodkod = “0001°
Csomopontokon: .

relaciés operdtorok \ / \

Koltseg

Leveleken: reldcidk nevei




Modositott (optimalizalt) lekerdezési terv

Projekcio » T D.dkod, D dner, Kikikhely, Ki kkdat, Ki ekod, Kikikeel
Rendezés » T xiskod

|
llleszkedés:

M Ko kikaz=Fokikaz
Descatres-szorzat +
feltétel szerinti kivalasztds +
vetités /
4]

D.dked = Kidked

Szelekcio

OD.dked =0001° Cicotkod = 1

D-:vlgc::z@}: I{_{}]ts_eg Kikuld

Reldcidk

Mire optimalizalunk? = Altaldban vdlasziddre. (170, CPU, Meméria haszndlat)




ORACLE

=] welcome Page Arii con ) EMPLOYEES | 2 Ariicon-~i

> E e -3 28 8 ¢ & 2 0,055 seconds

Worksheet Query Builder

SELECT employee_id, city, department_name
FROM employeses = JOIN departments 4

2 d.department id = e.department_id
JOTIH locations 1
O D.location_id = L.locatiocomn_id

WHERE L.city="Torocnto":

-

[=]| script output x | = query Result x TR Explain Plan =
@t soL 0,055 seconds

OPERATION OBIECT_MAME OPTIONS CARDIMALTTY COST
=@ SELECT STATEMEMT 15
=[] MESTED LOOPS 15
=[] MESTED LOOPS 40
=P HASH 101N 4

El G{ﬁu Access Predicates
L D.LOCATION_ID=L.LOCATICOMN_ID

L_J ] MESTED LOOPS 4
= ) STATISTICS COLLECTOR

! =-Bf TaBLE AccEsS LOCATIONS EY IMNDEX ROWID BATCHED 1

=S INDEX LOC_CITY_ IX RAMGE SCAM 1

= Fm Access Predicates
LR L.CITY =Toronto'
EI'E TABLE ACCESS DEFARTMEMTS BY IMNDEX ROWID BATCHED <
=28 INDEX DEPT_LOCATION_IX RAMGE SCAMN 4
= G{ﬂ. Access Predicates
oo D.LOCATION_ID=L.LOCATIOMN_ID

----- E TAEBLE ACCESS DEPARTMEMNTS FLLL %
=28 INDEX EMP_DEPARTMEMNT _Tx RAMGE SCAM 10
= 0'{3. Access Predicates
e D.DEPARTMEMNT _ID=E.DEFARTMEMNT_ID
----- B8 TaBLE AaccEss EMPLOYEES BY INDEX ROWID “
= Other XML
E} info type="has_user_tab”
LR yes
E} info type="db_wersion™
R 19.0.0.0

info type="parse_schema”
"HR. 11"

Wwwmuwm
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= Ekvivalens kifejezések




Ekvivalens kifejezesek
Lekérdezés-valaszolo rendszer

Ekvivalens kifejezések:
olyan kifejezések, amelyeket ha ugyanazokon a
relacidokon értekelunk ki, ugyanazt az eredményt adjak

Minden adatbdzisrendszernek van egy lekérdezés-valaszold rendszere.

Egy felhaszndld dltal megfogalmazott lekérdezésnek létezhet tobb ekvivalens
kifejezése, ezek kdzott lehetnek olyanok, amelyek gyorsabban kiértékelhetok.

A lekérdezés-vdalaszolonak egyik fontos feladata, hogy egy reldacios algebrai
kifejezést olyan ekvivalens kifejezéssel helyettesitsen, amely hatékonyabban
értékelhetd ki.




Ekvivalens kifejezések (a Fimek relacion)

filmcim €v hossz | miifaj studioNeév producerA.
Csillagok haboruja 1977 | 124 sci-fi Fox 12345
Galaktitkos kiildetés | 1999 | 104 vigjaték | DreamWorks | 67890
Wayne vilaga 1992 95 vigjatek | Paramount 99999

Kérdés: "Melyek a Fox studidoban készilt, legaldbb 100 perc hosszusagu filmek, és ezek mikor készultek?e"

Afilmeim, av

epések:
1. Kivdlasztjuk a Filmek reldciobdl azokat @
sorokat, amelyekre hossz >= 100.
2. Kivalasztiuk a Filmek relacidobdl azokat a [ ]

sorokat, amelyekre a stUdiONév = 'Fox.. S
3. Kiszadmoljuk az 1. és 2. metszetét. . By
4. A 3. 1épésben megkapott reldcidt levetitjik ,,// \x

a filmecim és év attribUtumokra

Thossz=>=100 TstadidNév="'Fox'

Filmek Filmek




Ekvivalens kifejezések

Kérdés: "Melyek a Fox studidban készult, legaldbb 100
perc hosszusagu filmek, és ezek mikor készUltek?2"

A kordbban kifejezésfaban meghatdrozott kifejezést
felirhatjuk hagyomdnyos linedris jeldléssel is:

Tl cim, év( 0-hossz>=100(|:i|rnek) M GstudioNev=’FOX’(F|LMEK) )

Egyébkent gyakori, hogy tébb reldcids algebrai kifejezésnek is ugyanaz az
eredmeénye. Példaul a fenti lekérdezés felirhatd egyetlen kivdlasztas haszndlatdaval,

ha a metszetet az AND operdatorral helyettesitjuk.

nfilmcim, év( c7hossz>=100(|:"rnek) AND c)-s’rudioNev=’FOX’(|:|I-MEK) )

filmeim [ €v ] hossz l maiifaj J stiudioNev l producerA.

Csillagok haboriuja 1977 | 124 sci-fi Fox 12345
Galaktitkos kiildetés | 1999 | 104 vigjaték | DreamWorks | 67890
Wayne vilaga 1992 95 vigjaték | Paramount 99999
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Algebrai szabalyok lekérdezési tervek javitasara




Algebrai szabdlyok lekérdezési tervek javitasara

Kommutativ és asszociativ szabalyok

» Egy operdatorra vonatkozd kommutativ szabdly azt mondja ki, hogy nem
szamit, hogy milyen sorrendben adjuk meg az operdtor argumentumait, az
eredmény ugyanaz lesz. Pl. a + és x mUvelet kommutativ, mert x + y =y + x
es X x y =y x X tetsz8leges x és y esetén.

» FEgy operdatorra vonatkozd asszociativ szabdly azt mondja ki, hogyha az
operatort kétszer haszndljuk, akkor egyardnt csoportosithatunk balrél vagy
jobbrol. A + és x példdaul asszociativ aritmetikai operdtorok, ami azt jelent,

hogy (X +y) +z=x+(y+2z)és(Xxy)xz=xx(yxZz).

A reldcios algebra néhdny operdatora egyszerre kommutativ €s asszociativ:

Kommutativitds asszociativitds
Descatres-szorzat | Rx§ =SxR; |{RxS)xT=Rx(5xT),
lleszkedés RMS=SMR; RMSMT=RMH{SHT),
Unio RUS=SUR;|(RUS) UT=Rw (SUT),
Metszet RNS=SNR; (RNS) NT=RN (ST).




Algebrai szabdlyok lekérdezési tervek javitasara

Kivalasztassal kapcsolatos szabdlyok

» A kivdlasztdsok lényegesen csokkenthetik a reldciok méretét, ezért az
optimdlis lekérdezés eléréséhez a kivdlasztasoknak a kifejezesta aljdgban kell
elhelyezkedniuk. Ha egy kivdlasztas feltetele dsszetett (azaz AND vagy OR
Altal dsszekapcsolt feltetelekbdl all), akkor a feltételt szétvagjuk.

A kivalasztasra vonatkozo elsd két szabdlyt szétvagadsi szabdlynak nevezzik:

T D.dked, D.dnev, Kikikhely, Kikikdat, Fieked, Fikikeel To dkod, D.dnev, 5i kikhely, Ki Ekdat, Kiskod, Kikikeel

T xekod T
| |

OD .dkod = Kidked AND Kikikaz=Fokikaz AND Ko.tkod = 1 AND D.dkod = ©0001°

5
X \ =
/ \ Koltseg GD'T:"i =ooot? Ciothod = 1

e Dolgozok Koltseg Kikild
Dolgozok Kikuld

P

el

D.dked = Kidked




Algebrai szabdlyok lekérdezési tervek javitasara

Kivalasztassal kapcsolatos szabdlyok

Hdaromféle szabdly van, attdl fuggden, hogy opciondlis vagy kdtelezd a
kivalasztast az egyes argumentumokhoz odavinni:

1. Egyesités esetén (L) a kivdlasztast mindkét argumentumra alkalmazni kell.
OF ( RUS) — Of ( R) UOFE (S) It kotelezéen le kell vinni a kivdlasztast a fa mindkét dgdn.

2. Kulonbség esetén (\)a kivdlasztdst az elsé argumentumra alkalmazni kell,
a masodikra pedig lehet. (R [hallgatdk] azon sorai, ami S-ben [jegyek] nem fordul eld)

or(R\S)= 0p(R)\S  vagy  o(R\S)= o¢(R) \ o¢(S)

3. A tobbi operdtor esetében (x ; M ; n) csak azt kdveteljlk meg, hogy @
kivalasztast egy argumentumra alkalmazzuk.

GF(RXS) = GF(R) X S (D-szorzat)
GF(RNS) = GF(R) [<] S (lleszkedés)

GF(RF\S) = GF(R)F\S (Metszet)
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Fizikai lekérdezés terv-operatorok
- fizikai lekérdezés-terv




Fizikai lekerdezes-tervek

A fizikai lekérdezés-tervek operatorokbdl épiilnek fel, melyek mindegyike a

terv egy lepéséet reprezentdlja. A folyamat sordn azonban sz0kség van olyan
operdtorokra, amik nem kapcsolhatdk a reldcios algebrai muveletekhez.

Példaul:

TAbla "beolvasdsa” memoridba.

A fizikai lekérdezések ezen kiegészitd elemeket is tartalmazzadk.



Fizikai lekérdezés-terv operdtorok

Tablak atvizsgaldsa

A lekérdezés-tervek megvaldsitasat nagyban segitik azok az operdtorok,

melyek kOlonbdzo lekérdezes-IEpeseket megvaldsitva képesek példaul egy

tablat (altaldban annak dsszes sordt) beolvasni a memaoridba.

Két modon taldlhatjuk meg az R reldcid megfeleld sorait:

= Tabla alapu atvizsgalas:
Az R reldcio sorait Blokkonként taroljuk, majd igy lehetséges a beolvasdsuk
a masodlagos memoridbdl. A Blokkok ismertek a rendszer szadmara.

= |ndex alapu dtvizsgalds:
Ha a létezik egy index az R valamelyik attribdtumdara, akkor haszndalhatjuk
ezt az indexet az R 8sszes soranak a beolvasdsahoz, még akkor is ha konkret
ertéket, vagy intervallumot keresunk.




Fizikai lekérdezeési terv-operdatorok

Rendezes a tablak atvizsgalasakor

Tébb ok is lehet, amiért egy tablat rendezni szeretnénk:
= Lehet a lekérdezésnek ORDER By zaradéka

= A reldcids algebrai miveletek implemetdlasdara szolgdlé algoritmus megkoveteli

A rendezéses atvizsgalas nevd fizikai lekérdezésterv-operator:
veszi az R reldciot azon attribUtumok specifikaciojaval egyutt, amelyeken
el kell végezni a rendezést, és elddllitja a rendezett R reldciof.
A rendezéses atvizsgalds megvalositasara tébb lehetdseg is |eétezik:

= Létezo index bejarasa lehetdvé teszi a rendezett R reldcid eldallitdsat.

= Ha arendezni kivdnt R reldcio elég kicsi ahhoz, hogy beférien g
memoridba, akkor tabladtvizsgdldssal, vagy indexdtvisgdldssal kinyerhetjuk
a tdbla sorait, és utdna valaszthatunk egyet a hatékony meméoériaban
rendezo algoritmusok kozul.

= Ha az R Ul nagy ahhoz, hogy beférien a memaridba, akkor jdhet a
tObbmenetes dsszefésulés.




Fizikai lekérdezeési terv-operdatorok

Fizikai operdtorok kdltsegbecslése

Egy mivelet koltségének méréséhez a lemez I/O-miveleteinek szamat hasznaljuk.
Oka, hogy a lemezrol térténd beolvasds hosszabb,
mint barmilyen mdvelet elvégzése a memoariaban.

FeltételezzUk, hogy egy tetszbleges operdtor argumentumai a lemezen taldlhatok, az
eredmény a memoridban marad. A kimeneten nem szadmolunk lemez |/O-kdltséget,
mert az vagy nulla, vagy attdl figg, hogy egy dltalunk ismeretlen alkalmazds mit tesz az
adatokkal. (ugyanis az eredmény tovabbadddik mds programoknak, vagy
alkalmazasnak.)

Csovezetekek modszer

Az eredmény a memoaridban épul fel, és oft is adddik tovdbb. Az eredményt sosem irjuk
ki a lemezre, igy megsporoljuk annak visszaolvasasi koltségét.




Fizikai lekérdezeési terv-operdatorok

Fizikai operdtorok kdltsegbecslése

Koltségbecslés paraméterei:

Paraméterek, amik a reldcio adatainak méretét, és eloszlasat becsulik meg.
A rendszer idonként Ujraszadmolja oket, hogy segitse a lekérdezés optimalizalot.

Parameéter Leiras

Koltség Leiras
M A rendelkezésre allé memadria pufferek szama. B Ha R befér a memariaba.
(CSAK a bement, és a kdzbeesd operdtorok - rr o e
eredményeinek tarolasara szolgdl.) 3B Ha az R qy:alabult, de kfaﬁafzf_su tobbmenetes
0sszefésiieses rendezést igenyel.
B(R) vagy B Az R reldcid hany blokkban fér el. T+ 2B Ha az R nem nyalabolt, és kétfazisti
(kdzelitd blokkszam) £ '
rendezést igényel akkor kezdetben T darab
T(R) vagy T Az R reldciod sorainak szama. lemez I/O-miiveletre van szikseg a
) reszcsoportok beolvasasahoz. A részlistakat
T/B hanyados R hany sora fér el egy blokkban azonban mar tarolhatjuk (és késdbb be is

olvashatjuk) nyalabolt formaban, igy ez a
lépés csak 2B lemez I/O-miveletet igenyel.

V(R, A) Az R reldcié A oszlopban taldlhatd kildnbdzé ertekek

szadma.




INDEXEK
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Miért |0, ha ugyanannyi dllomdany van?
« Index rekordok kisebbek

« Index rekordok mindig
kulcs szerint rendezettek

« Ha az index elég kis mérety, akkor a
leggyakrabban haszndlt blokkokat,
vagy akdr az egész indexet a
memaoridban tarthatjuk.

Az indexnek ugyanannyi rekordja van, mint az adatallomanynak.

Az adatallomanynak nem kell rendezetten tarolnia a rekordokat
Megkiilonboztetiink SURU, illetve RITKA indexet!



Tartalomjegyzek

k@széném a figyelmet!
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