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Adatelemek dbrdazoldso

Adatokat bdjtok sorozataval tarolunk!

= Szamok:
- PONTOS szamok: 2 vagy 4 bdjt (smallint, int)
- KOZELITO szdmok 4 vagy 8 bdijt (float, real)

» Rogzitett bosszU karakterldncok
helykitoltd téltelékkarakter haszndlata ( pad char: " =" )

CHAR(N)
- n hosszusagu karakterldncot reprezentdl
- n bgjtbdl allé tdmbben tarolodik
Pl.: CHAR(6) értéke "kapu”, akkor igy tarolodik: 'kapu——

» Valtozo bosszuU karakterlancok
VARCHAR(N)

=» UNICODE karakterek: nchar, nvarchar, ntext

A tenylegesen szUkseges tarolo hely a konkret adat flggvenyéeben
vdaltozik (n+1 bdjtot rendelUnk a karakterldnchoz )



Adatelemek dbrdazoldso

Adatokat bdjtok sorozataval tarolunk!

=» Datumok és idopontok N
DATE: 10 hosszu karakterlanccal abrazoljuk

®» FEFE-HH-NN PI.:"2013-11-25’

TIME: 8 hosszU karakterldnccal abrdzoljuk

» OO:PP:-MM.masodperctortrésze (szdmjegy)
DATETIME: ketté egyUtt tortend taroldasa

» Bitek
Bitsorok 8 bitet 1 bdjtba foglalunk

= Pelddul, a 010111110011 dbrdzolhatd ugy, hogy
01011111 az elso bajt, €s 00110000 a masodik baijt.

» | ogikai értékek:

igaz: 1000000 vagy 11111111 (kdnnyebb ellendrzes miatt)
hamis: 00000000



Az adatok fizikai szervezése

Mi a célja a fizikai szervezésnek?
» A lekérdezések hatékonyabb (gyorsabb) végrehajtdsa.

®» A vegrehajtasiido a lekérdezés eredmenyenek meretevel legyen
aranyos s ne a kiinduldasi reldcid méretével.

Az ABKR muUkddése kdzben hol helyezkednek el az adatok?

» Cache memaria, RAM, Mdsodlagos tarolok — lemezek,
Harmadlagos t@roldeszkdzok

Alapelv: A gyakran haszndlt adatokat prébdljuk meg a gyorsabb elérésd
helyen tartani.(pl. bizonyos tabldzatokat a memaoridban)

A fizikai adatmodell elemei:
» Adatdllomdanyok (fgjlok)
» Blokkok
» Rekordok
» Mezd



Tablaterek (logikai struktura)

A reldcios adatokat a felhaszndlok logikailag
tdblakba szervezetten tudjdk kezelni.

Azonban ezeknek az adatoknak allomanyokban
kell megjelenniUk a hattértarolon.

A fizikai tervezéskor az adatbdzis-
adminisztrator a tabldkhoz egy olyan logikai
struktorat rendel, amely azt fogja
meghatdrozni, hogy a tabla adatai milyen
fizikai allomanyokban lesznek tarolva. Ezeket
a logikai strukturakat dltaldban tablatereknek

hivjuk

= Tdblaterek szervezése figg a tablatér tipusatal,

As az adatbdzis-kezeld rendszer
tulajdonsagaitol

= A tdblatérhez meg lehet adni a taroldsra
vonatkoz6 parametereket is, mint példdul azt,
hogy a tablatérnek mekkordk legyenek az
adatlapjai, vagy esetleg a merete
dinamikusan valtozhat-e.

Allomdnyok, tablaterek, és
a tablak kapcsolata

Adatbazis

Téablatér
Tabla

i I:I Tabla Tablatér
/| Taia |:| Tébla
{ | J

Tablatér

' Tabi \
Tabla l ‘
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Adaftlap - adatrekord

Az adatlap az az adatmennyiség, amit az adatbazis-
kezelo rendszer egyszerre tudd a memoriaba beolvasni.

» A lemez taroldsi egysege az operdcios rendszerbeli blokk.

» A blokkok mérete fix.

A lemezrdl az adatokat az adatbdzis-kezeld rendszer a memoaoridba olvassa fel.
Ennek a beolvasdsnak az egysege az adatlap

adatlap mérete = a lemezblokk méretével
(vagy annak az egész szamu toblbszdrdsevel)
» A tablaterekhez rendelt dllomdnyok felépitésének alapja az adatlap.

= A tdbla egy-egy sorat az adatbazis-kezelé rendszer adatrekordba szervezi.




Rekordok és mezok

» A reldciok semdait az adatbdzis tarolja. A séma tartalmazza a
rekord mezdinek neveit, adattipusait €s a mezdk kezdetét a rekordon belUl.

Rekord felépitése:  Fejléc Mezél  Mezb2

fejléc tartalma lehet:

» A rekord kezelésével kapcsolatos informdaciok
(pl.: t6rdlt-e, melyik reldciohoz tartozik stb.).

» A mezdk tipusa.

» |[dobélyeg (mikor modosult utoljaral).

Hossz |NULL |Erték

Eqgy mezo felepitése: L
b p jelzo




Az adatrekord pontos felépitéese:

» fejlec:
Egy rekord dltaldban néhdny bdjtnyi adminisztracios informacioval
kezdddik, amely a rekord adattartalmdanak szerkezetét s
elrendezését hatarozza meg.

» gdatok: A tabla egy sordnak aktudlis adattartalmat tartalmazzak az
oszlopdefinicid sorrendjében.

Fejlec Mezél — Mezé2 . offset tabla

= opciondlis offset tabla: a rekord tartalmazhat mutatokat, hogy a
rekordban tarolt valtozd hosszusagu mezdket kezelje és fellgyelje.

Mutatok:

/)

Mutathat rekordra vagy blokkra.
(ami a blokk vagy rekord abszolUt cimét jelenti)

blokkmutato
rekordmutaté




Adatrekord-szerkezet | adatrekord |

adatlap

Az adatrekordokat azonban egyardant el kell helyezni a memaridban és az
dllomdanyokban is.

» A memoria és az dllomanyok felépitesének az alapegysége az adatlap.

» Azaz az adairekord bele kell, hogy keruljon az adatlapba.

A legalapvetdbb kérdés az, hogy a kettd kdzUl melyik a nagyobb?

Az esetek nagy részében egy adatlapra tobb adatrekord kerulhet, de
nagymeéretU adatrekordndl eléfordulhat, hogy az nem fér ra egy adatlapra.
NagyméretU adatrekord akkor fordulhat eld, ha egy tabldaban olyan
adafttipusU adatokat tarolunk, mint szovegek, képek.

Ha mads tipusu rekordokndl is eléfordul az, hogy az adatrekord nagyobb, mint
az adatlap, akkor az adatbdzis-adminiszirdtor a telepitésnél, vagy a tablatér
letrehozdsandl nem Ol vdlasztotta meg az adatlap méretét. Ez pedig
teljesitményproblémdkhoz vezethet.




Az adatok fizikai szervezése

Feltuzott (pinned) rekordok:

» Azok arekordok, amelyekre valahonnan mutatd mutat.

» Nem mozgathatdk mashovad, mert akkor rossz helyre fognak
mutatni a mutatok.

» Nem tordlhetdok anélkul, hogy egy bejegyzést hagyndnk a
helyUkdon. Nem kerUlhet mdasik rekord a helyukre




Rekordok fipuso

Rogzitett hosszu (kozott formatumu) rekordok
ha minden mezd régzitett hosszu

Valtozd hosszusagu/formatumu reckordok:

ha van valtozd hosszu mezdje.

Pl.: szOveget tartalmazd adattdblak
(vagy nagyméretd mezdk képek, videok, stb.).




Rekordok tipusa — Rogzitett hosszusagu rekord

A rekordokat a lemez blokkjaiban tdaroljuk. A blokkokat
az adatbdzis-kezeld mozgatja. A blokk méretet
oprendszer fUggo. Blokkméret n-szerese, ahol
n=1,2,4,8Kb. A leggyakoribb blokkméret a 8Kbdijt.

Példa: TegyuUk fel, hogy a rekordjaink 416 bdjt hosszUak,
és 8K-s (8192 bdjt) blokkokban tarolddnak.

Ebbdl 96 bdjtot fogunk blokkfejlécre felhasznadini.
Hany rekordot helyezhetink el a blokklban?

» A fejrész helyfoglaldsa utan 8096 bajt marad az adatoknak.

» Az 0sztas (8096/416) elvégzese utdn adodik, hogy maximum 19
rekordot helyezhetlUnk el egy blokklban és marad szabadon 192
baijt.



Blokkok szervezése

Blokkfejléc + rekordok + szabad hely
Fejléec  Rekordl Rekord2 ... Szabad hely

Blokkfejlecben tarolt informdacidk:
» Blokkbeli rekordok kezddcimei
»Blokkbeli szabad hely kezdete
»|dbobelyegzések (mikor mddositottak utoljaral)
» 7droldasi informdciok
»| ehetf-e a blokkba még tovabbi sorokat
tenniMutatok tovdabbi blokkokra



Blokkokkal kapcsolatos tovabbi fogalmak

Blokkoldsi faktor: Bfr
» Az egy blokkban elféerd rekordok atlagos szama

Atny 016 rekord: Akkor lehet ré szikség pl. ha egy vdltozd
hosszusagu rekord a modositas utadn mar nem fér be a blokkba.

Rekord 1 Rekord 2 Rekord 3 Rekord 4

4 folyt. | Rekord 5 Rekord 6 Rekord 7

TUlcsordulasi blokk:

Akkor lehet ra szUkség, ha a 2. blokkbeli rekordoknak is az elsé
blokkban kellene lenniUk valamilyen szervezési modszer miaft.

!

BLOKK 1 BLOKK 2 0




Adatbdzis-muveletek koltsége

» Altaldban csak a blokk-olvasdsokat és irdsokat vesszik figyelembe.
FeltételezzUk, hogy minden blokk mUveletnek azonos a koltsege.

Koltségbecslések jelolései:
n: A rekordok (sorok) szadma
Bfr: Az egy blokkba atlagosan beférd sorok szama
B: A tdroldshoz szUkséges blokkok sz&ma (B = n/Bfr)

» Az alapvetd mdlveletek, amelyeknek a kdltsegéet becsuljuk:

Keresés Beszurds Torlés Modositdas



Adatbdzis-muUveletek kdltsége
A Halom (heap) szervezes

» A rekordok rendezetlenUl (a beszirdsok sorrendjében) vannak tarolva a
blokkokban. A blokkok elhelyezése nem kdvet semmilyen specidlis elvert.

12 |69 |37 |23 21 |52 (17 |43 76 (29

» Keresés: n/2Bfr
(Linedris kereséssel atlagosan a blokkok felét kell beolvasnunk)

» BeszUrds: 2
(Eleg a legutolso blokkot beolvasni és kiirni)

= Torlés: n/2Bfr +1
(MegkeressUk a blokkot, majd a térlés utdn kiirjuk)

» Moddositds: n/2Bfr + 1
(Megkeressuk a blokkot, majd a modositas utan kiirjuk)




Adatbdzis-muUveletek kdltsége
Rendezett fajlok

» A kulcsértékUk szerint rendezetten taroljuk a rekordokat.

12 |17 |21 |23 29 |37 |43 |52 69 (76
b Al
K E=1
» Keresés: log,(B) E
(Bindris kereséssel kereshetUnk)
» Modositas: log,(B) + 1 3 o
(MegkeressUk a blokkot, majd kiirjuk. 8%

Ha a kulcsmezd modosul akkor torlés + beszurds)
» Torlés: log,(B) + 1

= BeszUrds: A beszUrds nagyon koltséges lehet, ha a rekord nem fér be a
megfeleld blokkba mert a rendezettség fenntartdsahoz sok
rekordot arrébb kell mozgatnunk.

TOlcsorduldsi blokkot alkalmazunk.



Index strukturdak

Tekintsink egy egyszeru lekérdezeést:

SELECT VEZETEKNEV, KERESZTNEV
FROM DOLGOZO
WHERE VEZETEKNEV=,Széchenyi’;

Az ilyen tipusU keresések megkdnnyitésére hozhatunk létre
egy tabldhoz egy vagy tobb indexet.

Az index seqitsegével az adatbdzis-kezeld rendszernek nem kell a tdbla minden
sorat végignéznie, hanem annak csak eqy téredék részét. Az index alapjaul
szolgald oszlopokat indexkulcsoknak nevezzUik.




Index

VEZETEENEY |KERESZTHEY

Barta Géza

Csak M atyas

Farkas CGedeon

Ficzere Ernilia

Jakah Gertrad \
Kass Déra

Kovies Janos

Kowaes Jazsef -
Molnix Vikior /|
Hagy Emese -
Ricz Démes

Szabd Béla 1
Téoth Lis=ls ‘;‘
Téth Jézsef

Vagd Thor

Tabla
AZON |VEZETEEMEY |EERESZTNEVY |FIZETES |...
Barta (réza 200000
Racz Diénes 185000
Molnir Viktor 234000
Flozere Emilia 1 54000
Fass Didra %000
Téth Lis=15 S0000
Kowvies Jozsefl 340000
Tath Jozsef 120000
Cs ik Maityis 164000
Szabé Biéla 115000
Hagy Emese Ta000
Jakah Gertrad 431000
Fowvies Tinos 125000
Farkas Fedeon 1770000
Wagd Thor 120000




INDEX strukturak

» Az eldzd két szervezési modndl csak magukat az adatrekordokat taroltuk.
Az index egy olyan tovabbi adatszerkezet, amelyik a rekordok gyorsabb
megkeresését segiti elo.

A
rekordokat
kulcsértéek ——» Index tarolo , keresett
blokkok rekordok

Az index mindig megadoftt kulcsértéekl rekordok megkereséset segiti eld.

= |ndex dllomdany rekordjai: | l
kulcsérték | mutato

» Kulcsérték tobb mezdbdl dlld dsszetett érték is lehet.




INDEX strukturak

Leggyakoribb adatszerkezetek, melyeket indexként hasznalhatunk

» FgyszerU indexek rendezett fgjlokon
» Mdasodlagos indexek nem rendezett fdjlokon
» TObbszinty indexek, B-fak

» Hasitotdbldzatok

n 7

SUrv index és ritka index fogalmak:

» Az INDEX SﬁRﬁ, ha minden adatrekordra vonatkozoan tartalmaz
egy (kulcs, mutatd) tipusu bejegyzést.

= Az INDEX RITKA, ha csak bizonyos adatrekordokra vonatkozéan tartalmaz
(kulcs, mutatd) tipusy bejegyzést. Ezek altalaban a
blokkok elsé rekordjai.




Példa: SURU indexre

Indexbloldcok Adatblokkok  \piart j6, ha ugyanannyi dllomdny van?
12 12
E * 17 « Index rekordok kisebbek
3 — [ .
T 3 * Index rekordok mindig
29 — kulcs szerint rendezettek
I | .
55 x:\ * Ha azindex eleg kis meretu, akkor a
\ 43 leggyakrabban hasznalt blokkokat,
?2 ~ 52 vagy akar az egész indexet @
% ?us‘ 55 memaoriaban tarthatjuk.
95 Y 76
kulcsérték \

/

Az indexnek ugyanannyi rekordja van, mint az adatallomanynak.
Az adatallomanynak nem kell rendezetten tarolnia a rekordokat




Pelda: RITKA indexre

Indexblokkok Adatblokkok
12 > 12
21 ~_ 17
29 N
43 \\\ 21

. 23
69 \ N
82 \\ 29
\‘\ 37
\
43
52
69
76

Az indexnek annyi rekordja van, ahdny blokkja van az adatdllomdanynak.
Az adatdllomdnynak rendezetten kell tarolnia a rekordokat.




TobbszintU indexek

Alapotlet: az index rekordjaira is készithetUnk egy Ujabb indexet.
2] 1 s[12] 3 12
29 | 17 | +——[17
69 | O 21 |
T 23 | | 2l

23
29 [ ]
37 | | 29
13 T——.[37
52 |

- 13
69 | 52
76 | _
82 \s 69

A masodik szintii és a tovabbi indexek mindig ritka indexek




VA / 4

A sUrv index és a ritka index osszehasonlitasa

Az adatallomanyon | Suril index esetén | Ritka index esetén
vegzett miivelet vegzendo muvelet| vegzendo muvelet
Tulcsordulasi blokk Nincs Nincs
letrehozasa
Tulcsordulasi blokk Nincs Nincs
torleése
Uj blokk létrehozasa Nincs Beszlras
Blokk torlese Nincs Torles
Rekord besztiirasa Beszuras Modositas!
Rekord torlése Torlés Modositas!
Rekord szomszedos Modositas Modositas!
blokkba mozgatasa

(1) - Megjegyzés:
A ritka index esetén csak akkor van sziikség modositasra, ha a
miivelet hatasara a blokk els6 rekordja megvaltozik.




Elsddleges, és masodlagos indexek

Elsodleges indexnek nevezzik az olyan indexet, amely meghatdrozza az
adatrekordok fizikai elhelyezését. Pl. egy Uj rekord beszirdsakor az index
egyértelmden meghatdrozza, hogy hova tehetjik be az Uj rekordof.

= A rekordok fizikai elhelyezését az elsédleges indexbeli kulcsértékik
hatdrozza meg!!!

» Elsodleges indexbdl csak egy lehet!l!

A masodlagos indexet az kildnbodzteti meg az elsédlegestdl, hogy az index
fOggetlen a rekordok fizikai elhelyezésétal.

= Masodlagos indexbdl tobbet is Iétrehozhatunk!!!



Példa mdasodlagos indexre

» Hozzunk létre egy mdasodlagos indexet a mdasodik (név) mezd alapjan

Budai N /. 12 |Kovacs
Dudas = » 17 |Dudas
Felmer |
Kiss \ 21 |Nagy
23 |Budai
Kovacs /
Kutas \ 29 |Kiss
Major X 37 |Takacs
Nagy | /N
43 |Felmern
Takacs s 52 |Torok
Torok —
69 |Kutas
76 |Major




B-fak

A B-fak olyan kiegyensulyozott keresofdk, (mert mindig a kozépso elemet
emeljuk ki) amelyeket Ugy terveztek, hogy hatékonyan lehessen alkalmazni
Oket magneslemezeken vagy mas kdzvetlen hozzaférésd masodlagos tarold
berendezéseken.

A B-faban a csucsoknak sok gyerekuk lehet. Azaz, egy B-faban az "elagazadsi
tenyezd" igen nagy lehet, bar erre a felhaszndlt magneslemez jellemzoi egy
felso korlatot adnak.

A B-fa alulrdl folfelé épitkezik. Jellemzdje, hogy a csomdpontokat
egyenletesen teliti.

Az adatrekordok/kulcsok csak a levelekben vannak tarolva. A belsd
ponfokban a keresést informald kulcsok €s mutatok vannak.
A levelekben balrdl jobbra nének a kulcsok.



B-fak

A B-fa levelei a kovetkezo szerkezetuiek:

Mutato a
, K1 | |K2 | K3 | +— kovetkezo

/ l levélhez

Mutato a K1 K2 kulcsu Mutato a K3
kulcsu rekordhoz rekordhoz kulcsu rekordhoz

Egy n paraméter meghatdrozza a B-fa blokkjainak az elrendezését.

Minden blokkban n keresési kulcs és n + 1 mutfato van.




B-fa épitkezes (4 es blokkokbc)
6,12,9,2,5,4,15,20,1, 3, 10

1. |5 2 |62 | 3./6|0|n2] | 4. (26|92
B.[2]6 |9 |12 B. |6 | T & |
.-"----
15@5” A0 E 9 [12 416 g1z
JEEN
B & | | | 9 |E
|’-F.-'-f;- a [12 e =k
2Ja]s] | [9[12]]=] 1|2 [4]5] |2[12|s]|2
0. [6] [ ] .
P e s ll['f'[_
1]2[4]s] |9[12]s]n] =l L
y 1|2 [+]s] [ ] [=]z]1s]|=]
12(3) 810 (12) 15 20
3B BOE
i = e
BE e a [12] [ BE [E s |10 | |18




B-fa animdacio

ANIMACIO

hitp://ats.oka.nu/b-tree/b-tree.ntml

https://visualgo.net/bn/bst



http://ats.oka.nu/b-tree/b-tree.html

